Caiet sarcini

Caietul de sarcini este parte integrantd a documentatiei de atribuire a
contractului si constituie ansamblul cerintelor minime obligatorii, care trebuie
respectate astfel incat potentialii ofertanti sa elaboreze propunerea tehnica si
propunerea financiara corespunzatoare cu necesitatile autoritatii contractante.

Cerintele impuse prin caietul de sarcini sunt minimale si obligatorii,
orice ofertd care nu intruneste aceste cerinte va fi consideratd ca
neconforma si va fi respinsa de catre comisia de evaluare.

Specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa, productie, un
procedeu special, o marca de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o
licentd de fabricatie, sunt mentionate doar pentru a identifica cu usurinta tipul
de produs si NU au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori
economici sau a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate ca
avand mentinea "sau echivalent”.

2 Obiectul achizitiei:

Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice de executie a
lucrarilor de “Infiintare statii de autobuz - in localitatea Salajeni, comuna Bocsa.

, conform caietului de sarcini.

3.Starea actuala a obiectivului:
> Staiile existente in localitatea Salajei nu indeplinesc conditile de
securitae a cetatenilor, si nu detineau avizele necesare pentru
infiintarea lor.
> Necesitaea infiintarii acestor statii a aparit datorita lipsei statiilor de
autobuz pe raza localitatii Salajeni

4. Lucrari solicitate:

Statiile de autobuz din Localitatea Salajeni

Statie de autobuz dreapta KM 106+122.32

In plan statia v-a fi amplasata la KM 106+122.32 pe partea dreapta, a DN 1F,
Statia v-a avea o lungime efectiva de 20m si se v-a racorda la drumul national prin
intermediul a doua pene de racordare, una la intrare iar a doua la iesire.

Lungimea penei de intrare va fi de 10,40 m , iar celei de iesire de 10,40 m

Latimea statiei de autobuz v-a fi de 3m

Scurgerea apelor pluviale din zona statiei de autobuz se v-a realiza print-un sant
betonat nou

Structura rutiera statie de autobuz

20cm strat de beton de ciment rutier BCR 3.5




30 cm strat de fundatie din piatra sparta
30 cm strat de fundatie din balast
15 cm strat de forma din mateial existent

Statiile de autobuz din Localitatea Salajeni

Statie de autobuz stanga KM 106+213.10

In plan statia v-a fi amplasata la KM 106+122.32 pe partea stanga, a DN 1F.

Statia v-a avea o lungime efectiva de 20m si se v-a racorda la drumul national prin
intermediul a doua pene de racordare, una la intrare iar a doua la iesire.

Lungimea penei de intrare va fi de 10,40 m , iar celei de iesire de 10,40 m

Latimea statiei de autobuz v-a fide 3 m

Scurgerea apelor pluviale din zona statiei de autobuz se v-a realiza print-un sant
betonat nou

Structura rutiera statie de autobuz

20 cm strat de beton de ciment rutier BCR 3.5

30 cm strat de fundatie din piatra sparta

30 cm strat de fundatie din balast

15 cm strat de forma din mateial existent

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile Caijetului de sarcini si a
Proiectului Tehnic

5 Receptia si verificarea |ucrarilor.

Executantul are obligatia de a notifica, in scris, achizitorului c& sunt
indeplinite conditiile de receptie, solicitind acestuia convocarea comisiei de
recepfie.

Pe baza situatiilor de lucrari executate si a constatarilor efectuate pe
teren, achizitorul va aprecia daca sunt intrunite condifiile pentru a convoca
comisia de receptie. In cazul Tn care se constata c& sunt lipsuri sau deficiente,
acestea vor fi notificate executantului, stabilindu-se si termenele pentru
remediere si finalizare. Dupa constatarea remedierii tuturor lipsurilor si
deficientelor, la o nouad solicitare a executantului, achizitorul va convoca
comisia de receptie.

Comisia de receptie va constata stadiul indeplinirii contractului prin
corelarea prevederilor acestuia cu documentatia de executie si cu
reglementarile in vigoare. Tn functle de constatarile facute, achizitorul are
dreptul de a aproba sau de a respinge receptia.

Receptia se poate face si pentru parti ale lucrarii, distincte din punct de
vedere fizic si functional.

Achizitorul are dreptul de a verifica modul de executie a lucrarilor
pentru a stabili conformitatea lor cu specificatiile tehnice din caietul de sarcini.

6 Conditii de plata;
Plata catre executant se face in maxim 30 zile de la data inregistarii
facturii.

Factura va fi insotitd de situatia de lucrari insusita si semnate de catre
persoanele desemnate.

Intocmit,



Obiectivul: Infiintare statii de autobuz in loc.Salajeni,com. Bocesa, jud. Salaj
Obiectul: Statii de autobuz in loc. Salajeni
Devizul: Statii de autobuz pe DN 1F

DEVIZ OFERTA DE PRET

Formularul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
07 Septembrie 2022

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea A t{nitar i .total
(Lei} {Lei)
1 {TSCO3 |Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- {100 1.85
G1 0.70 mc,cu motor cu ardere interna si mec  |Materal:
comanda hidraulica,in : pamant cu umiditate Manopera:
naturala,descarcare in autovehicule teren Utilaj: ~
catg 3 : Transport:
2 |RPCAO |Sapatura pamant spatii imitate < 1,00 m __|me 44 ~
1A# lat,max 1,50 m adinc,cantil < 20 mc,mal Malerial:
nesprijinil e Manopera:
Utilaj: .
Transport:
3 |TRAD1A|Transportul rutier al pamantului sau tona 412.8
05P molozului cu autobasculania dist.= 5 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
4 |DF10B1 |Desfacerea parapetilor cu stalpi silise din  |m 20
metal fixati in beton Materiak:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
5 |PJO5B1 |Daramare beton elev. la culei,pile,zid. sprijinjmc 32.8
fara exploziv cu ciocan cu aer Material:
comprimateriale Manopera:
Utilaj:
Transport:
6 |TRAO1A|Transportul rutier al pamantulul sau tona 75.6
05P molozului cu autobasculanta dist,= 5 km Material:
Manopera:
Utila):
Transport:
7 |DADBB1|Strat de agregate naturale cilindrate, avand |mc 69.7
functia de rezidenla filtranta, izolatoare, Material:
antigeliva si anticapilara, cu asternere Manopera:
mecanica; Utilaj:
Transport:
8 |TRAO1A|Transporiul rutier al tona 124.5
30 materialelor,semifabricatelor cu Material:
autobasculania pe dist.= 30 km. Manopera:
Utila].
Transport:




9 (DA12B1 Stral de fundatie sau reprofilare din piatra  |mc 69.7
sparta peniru drumuri, cu asternere Material:
macanica executale cu impanare fara Manopera:
innoroire; Ulilaj:

Transport:

10 [TRAO1A|Transporiul rutier al tona 124.5

50 malerialelor,semifabricatelor cu Material:
autobasculanta pe dist.= 50 km. Manopera:
Utilaj:
Transport:

11 |DCO2E1|Imbracaminte din beton de ciment la mp 200
drumuri si sirazi de clasa a 5-a, drumuri Material:
industriale, agricole, forestiere si amilitae Manopera:
acestora, alei, platforme de stationare si Utilaj:
lacuri de parcare, executata din doua Transport:

12 |TRAQOBA|Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 96

30 autobetoniera de 5,5 me dist.=30 km Material:
Manaopera:
Utilaj:
Transpori:

13 |DF18A1 |Plantarea stilpilor pentru indicatoare de buc ]
circulatie rutiera din : metal, confectionati Material:
industrial ; Manopera:

Ulilaj:
Transport:
14 |TRAOBA|Transportul rutier al betonului-mortarului cu [tona 147
30 autobetoniera de 5,5 mc dist.=30 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:

15 |DF19A1 |Montarea indicatoarelor pentru circulatia buc 6
rufiera din tabla de otel sau aluminiu pe : un Material:
stalp gata plantat; Manogera:

Utilaj:
Transport:

16 |DF168A1 |Marcaje rutiere longltudinale, simple sau km 0.15
duble, cu intreruperi sau continue, Material:
executate mecanizat cu vopsea de email Manopera:
cu microbile de sticla; Utilaj:

Transport:

17 |PIO6A1 |Monlare statie de autobuz din lemn buc 1

Material:
Manopera;
Utilaj:
Transport:
18 |PIOBA1 (Sfatie de autobuz buc 1
Malerial:
Manopera:
Utila}:
Transport:
19 |TRAQ2A|Transportul rutier al tona 2.4
30 materialelor,semifabricatelor cu Material:




autocamionul pe dist.= 30 km. Manopera:
' Utilaj:
Transport: ———
20 [CAQ2C1|Beton simplu ternat in rigole, egalizari, mec 9.7
# pante, sape la inaltimi pana la 35 m inclusiv Material:
furnare cu mijloace clasice Manopera:
Utilaj:
Transport:
21 |CA03G [Belon turnat in fundatii, socluri, ziduri de metru 41.2
% sprijin, pereli sub cola zero: turnare cu cub |Material:
mijloace clasice,beton armat clasa C16/20 Manopera:
Utilaj:
Transport:
22 |CB04A1 |Cofraje pentru beton armat in placi, grinzi si mp 116
stalpi. din panouri refolosibile, cu astereald Material:
din scanduri de rasinoase la constructii Manopera:
avand indlfimea pana la 20 m inclusiv, la Ulilaj:
placi si grinzi Transport:
23 |TRADBA[Transportul rutier al betonului-moriarulut cu |tona 117
30 autobetoniera de 5,5 mc dist.=30 km Material.
Manopera:
Utilaj:
Transport:
24 |CC02G |Montarea armaturitor din ofel-beton In kg 1426
1 elemente de constructii, exclusiv cele din Material:
constructiile executate In cofraje glisante la Manopera:
constructii executate la o Inallime pan3 la Utilaj:
35 m inclusiv, din plase sudate avand Transport:
25 |CCOo1C2|Montarea armaturilor din ofel-beton in kg 1805
fundatii continue si radiere {pléci), distantier Material:
din mortar de ciment Manopera:
Utilaj:
Transport:
26 [TRAOZ2A|Transportul rutier al tona 6.2
30 materialelor,semifabricatelor cu Material:
aulocamionul pe dist.= 30 km. Manopera:
Utilaj:
Transport:
27 |TsEQ3X |Finisarea (politura)manuala talazutilor teren {100m 1.62
C tare ¢] Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
28 |TRMAA [Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona 16
01C1 marunte,prin aruncare rampa sau teren- Material:
auto categ.1 Manopera:
Ulilaj:
Transport:
28 |TRI1AA |Descarcarea materialelor,grupa a-grele si  |tona 16
08C1  |marunte prin aruncare auto-rampa, teren Material:
cateq.1 Manopera: s

Utilaj:




Transport:

30 |[TRBO1C|Transporiu! materialelor cu roaba pe pneuri [tona 16
14 inc aruncare desc rasturnare grup1-3 Material:
distanta 40m Manopera:
Utilaj:
Transport:
31 |TRBOSA|Transporiul materialelor prin purtat tona 18
14 direcl. materiale comode sub 25 kg distanta Malerial:
40m Manopera;
Utitaj:
Transporl:

Total ore manopera {ore)

Total greutate materiale {tone)

Total Cheltuieli Directe

Alte cheltuieli directe
Coeficient | Valoare
Contributia 2,2500%

Total Cheltuieli Directe

Cheltuieli

11,0000%

Profit

8,0000%

Total General fara TVA

TVA (19%)

TOTAL GENERAL (Lei)

[Cursul de referinta: 4.9412 Lei/Euro, din data de 2022-04-13

|Raport generat cu programul WinDocDeviz, crealt de Softmagazin; www.deviz.ro;




CAIET DE SARCINI

TERASAMENTE




CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrdrilor, controlul calitétii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in mésura in care acestea completeaz si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitéti de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fat& de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat s& tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
poate dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.



CAPITOLUL I1
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insémantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren,
cu pamant vegetal corespunzétor.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice indltime de terasament, fara a se lua mésuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitdnd o
tehnologie adecvata.

4.4, Padménturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in p&manturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai
mica de 1,5 g/emc, vor fi inlocuite cu pdmanturi de calitate satisfécitoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenusd de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
toata ltimea platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de
minimum 50 cm n cazul pdmanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd
compactatd mai micd de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si
se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.
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Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomand3 fie inlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand
pamantul din patul drumului are umiditatea relativd W,>0,55 se va executa un strat de
separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

Wo =
W, - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele mésuri de imbunatstire s3
fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, ndmoluri, padmanturile
turboase si vegetale, padmanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub
0,75%), precum si pdmanturile cu continut mai mare de 5% de séruri solubile in ap&. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgdri de pdméant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, rédacini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactdrii rambleurilor nu trebuie s fie murdard si nu trebuie s
contind materii organice in suspensie.

5.2. Apa sdlcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactirii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arté.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va
face decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalititile de utilizare.



ART.6. PAMaNTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie sd aibe calitdtile pdmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste p&manturi nu trebuie sa aib¥ elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principaielor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime
crt verifica
1 | Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului
2 | Limita de plasticitate utilizat Insa nu va fi mai micé decat
3 Densitate uscatd maxima o incercare la fiecare 5.000 mc
4 | Coeficientul de
neuniformitate
5 | Caracteristicile de Pentru pdmanturile folosite in rambleurile
compactare din
spatele zidurilor si pdmanturile folosite
6 | Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la
fiecare 1.000 me
7 | Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare: - 2.000 mc p&mant
dezghet pentru
rambleuri
- 250 ml de drum in
debleu
8 | Umiditate Zilnic sau [a fiecare 500 mc

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinérilor
de laborator.



CAPITOLUL 111
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati
de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi
pe km.

8.2. In cazul cdnd documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi s3 se facs la
inceperea lucrdrilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru
varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de i inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece
la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei arétate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie s se facs o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tdrusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sépéturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor
si are obligatia de a-i restabili sau de a-l rearnplasa daca este necesar.

8.6. in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuat3 de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutérii sau protejérii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

S.1. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmétoarele lucrari
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defriséri;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepdrtarea apelor de suprafaté si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoaté radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului iemnos rezultat, in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu in8ltime mai mics
de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curdtirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

9.5. Paméntul decapat si orice alte pdmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Paméantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.



9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si s& evacueze
apa in afara amprizei drumului. In general, dacé se impune, se vor executa lucréiri de colectare,
drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strénse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in
groapa publica cea mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dup# scoaterea
buturugilor si radéacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturd, conform
prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare previzut in tabelul nr.5
punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul s&
constate si s& accepte executia lucrdrilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie s3 fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea p&méantului provenit din
sépaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrérilor, Antreprenorul trebuie
sa prezinte Consultantului spre aprobare, o diagramé a cantitétilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapéturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizérii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pdmantul din patul drumului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate Tn depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi
de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub form3 de
supraldrgire, trebuie sa fie supusd aprobarii Beneficiarului.

10.5. Dacd, in cursul executiei lucrdrilor, natura p&manturilor provenite din debleuri si
gropi de Tmprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului
de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie s& informeze Beneficiarul si si-i
supund spre aprobare propuneri de modificare a provenientei padmantului pentru umpluturd, pe
bazd de masurdtori si teste de laborator, demonstrind existenta reald a materialelor si
evaluarea cantitétilor de pgmant ce se vor exploata.

10.6. La lucrdrile importante, daca beneficiarul considerd necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz,
Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondents
a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pdmantului provenit din debleuri
sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor,
“Tabelul de miscare a p@mantului” care defineste in spatiu miscrile si localizarea finald a
fiecarei cantitati izolate de pédmant din debleu sau din groapa de fmprumut. El tine cont de
“Tabloul de corespondentd a pdmantului” stabilit de Beneficiar, dacd aceasta existd, ca si de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini
speciale. Acest plan este supus aprobdrii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea
ordinului de Tnceperea lucrarilor.

ART.11. GROPI DE iMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT



11.1. In cazut in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Dacd Beneficiarul considers cé este necesar,
cererea trebuie sé fie insotitd de:

e un raport privind calitatea paméntului din gropile de Tmprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

«  acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
sifsau pentru gropile de imprumut;

e un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului,

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

»  pdmantul vegetal se va indepdrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

e  crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sd fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

e taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul s8paturii, la terminarea extragerii, s fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s3 fie ingrijit executate;

¢  sdpaturile In gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicats in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

* in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajénd o bancheta de 4,00 m |time intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

+  fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversald de 1...3% spre exterior si 0
pantd longitudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

e  taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va
fi de 1:3,

11.3. Surplusul de sapéaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmétoarele
moduri:

o in continuarea terasamentului proiectat sau existent in ramblev, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelat3 la o cotd cel mult
egalé cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s
se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si sd se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s3 nu
se provoace inzdpezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele s& nu compromit3
stabilitatea masivelor naturale si nici s nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape sau s3
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime réspunzdtor de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibie de a inrdutéti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, f&ré ca Antreprenorul s
poatd pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despégubiri.

11.6. Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, r@man in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR



12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale s fi
fost verificat si recunoscut ca satisfacator de cétre Beneficiarul lucrrii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu s& fie mentionate in registrul de santier.

12.2, Sapéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe misurd ce avanseazi,
se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe proF ilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12,4, La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni
umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de
inceperea sépéturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa far3 a fi afectate de ape.

12.5. in cazul cand terenu! intilnit la cota fixats prin proiect nu va prezenta calittile
stabilite si nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma
pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacé acesta diferd de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s& aducd la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta s& dispund o modificare a inclindrii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau préfoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamaénturi macroporice (loess si pdmanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5...1,0:1,0
de adancimea debleurilor
Roci stdncoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea de la 1,0:0,1 pani la pozitia
favorabild in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltir) indiferent de adadncimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcui de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curdtate de pietre sau de bulgdri de p&mant care nu
sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céiror stabilitate este
incerta.

12.9. Dacd pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pdmant devin instabile,
Antreprenorul va [ua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pané la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm {conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.11. In terenuri stdncoase, la s&pdturile executate cu ajutorul explozwulw,
Antreprenorul va trebui sa stabileascd si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel
incat dupa explozii sa se obtina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
+ cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrrilor.



12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s& se inspecteze, in mod frecvent si
in special dup& explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a
se inldtura pértile de roca, care ar putea sé fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrdrilor, se va verifica dacd adancimea necesard este atinsd peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsé, Antreprenorul va trebui sé execute derocarea suplimentar
necesard.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub
lata de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Piatforma cu strat de formd +/-3 cm +/- 5 ¢cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este
ldsatd la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentar,
apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de p&mant, pentru aducerea la cote, care va
trebui compactat asa cum este arétat in art.14.

12.15. Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu p&manturile sensibile la
umezeald, Beneficiarul va prescrie ca executarea sépaturilor in debleuri s3 se faci astfel:

» in perioada ploioasd; extragerea verticald
e  dupa perioada ploioasd: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cdrui continut in ap8 va
fi superior cu 10 puncte, umiditétii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s@ conduca lucrarile
astfel ca pamanturile ce urmeazd s& fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate
sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special s3 se inceap# cu lucrérile de debleu de la
partea de jos a rampelor profilului in lung.

Dacd topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va
trebui s& mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si si execute
in timp util santuri, rigole, lucréri provizorii necesare evacusrii apelor in timpul excavrii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrdrile pregatitoare arédtate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cit si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucréri pregétitoare.

13.1. Cénd linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard Iui 20%,
Antreprenorul va trebui s@ execute trepte de infratire avand o indltime egald cu grosimea
stratului prescris pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu
inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregétitoare prevazute la art.8 si 9, sau
pe terenuri de portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului
pe o adancime minim& de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal
conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILCR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregétirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, s3 fie verificate si acceptate de
“Inginer”. Aceastda acceptare trebuie sd fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.



14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cand calitétile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul
sdu, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga ldtime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului,
evitandu-se segregdrile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Dacd dificultdtile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor
elementare sd fie executate pe Iatimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat
din benzi alaturate, care impreund acopera intreaga I&time a profilului, urmarind ca decalarea in
inéltime intre doud benzi aldturate sd nu depiseasc3 grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pdméantul adus pe platformd este imprastiat si nivelat pe intreaga I&time a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilit, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimé de compactare, va fi
pland si va avea o0 pantd transversald de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va
avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maximé de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- Tmpdnarea golurilor cu padmant;
- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzétoare pe cel putin

2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optim& de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si
se vor lua mdsurile in consecintd pentru punerea in oper§, respectiv asternerea si
necompactarea imediata, lasand pdmantul sd se zvante sau si se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optimd, sau din contrd, udarea stratului
asternut pentru a-l aduce ia valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbricim | Imbréciminti | Imbricimi | Imbriciminti
inti semipermane | nti semipermane
permanen | nte permanen | nte
te te
a. Primii 30 em ai terenului natural sub un
rambleu, cu indltimea: h < 2,00 m 100 35 97 93
h>200m 95 92 92 S0
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: h<0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<200m 100 97 97 94
h>200m 95 92 g2 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub




[ patul drumului [ 100 | 100 | 100 { 100

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pdmantului
compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul
de compactare Proctor Normal, cand dupd un anumit numér de treceri, stabilit
pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa
urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supund acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrdrilor, grosimea maxim# a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant, care poate asigura obtinerea {dup& compactare) a gradelor de compactare ardtate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cdte un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi
obtinutd, Antreprenorul va trebui s3 realizeze o noud plansd de incercare, dupé ce va aduce
modificrile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercdri trebuie
sé& fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile c&nd aceastd obligatie nu va putea fi realizat8, grosimea straturilor succesive
nu va depdsi 20 cm dupd compactare.

14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricimintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbréc&minti si se acceptd in max. 10% din numérul
punctelor de verificare

14.4. Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeazi:
a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minimd a testelor trebuie s3 fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenaa minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 1 la 5.000 m? Pentru fiecare tip de
pamant

Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditdtii si a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai dacd toate gradele de
compactare rezultate din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd
receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrdrile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupd cilindrare profilurile
din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate
din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.



14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd
corespunzdtoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la indltimile maxime pe verticald indicate in

tabelul 7.
Tabel 7
Natura materialului in rambleu H
{max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguraté numai dupd realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele arétate in tabelul 7, dar
numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi
de 1:1,5, iar pe restul indltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale véilor si in blti, unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte
fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanti
redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 pand la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate in
tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare internd in grade
terenului 50 | 10° | 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 [ 10 | 30 [ 60 10 | 30 | 60 | 80
Indltimea maxim3 a rambleului, h max. ™
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fard strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5¢m
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt mésurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectd este de + 50 cm.
14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pdmanturi sensibile la ap3,
Beneficiarul va putea ordona Antreprenorului urmétoarele:
- asternerea si compactarea imediats a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;



= un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces
prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pimanturilor cu exces de
apa.

Cand umiditatea naturald este mai micd decdt cea optimd se vor executa stropiri
succesive.

Pentru aceste paménturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului mésuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sé se
obtinad o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului si posibilitétile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un
caz, s& depdseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor
fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea for
in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s& fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentdnd un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apé,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezintd volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in mc dupé compactare;
S- reprezinta suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercdri cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin
500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleuriior in material stdncos, art.12 tab.4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie s& asigure fixarea blocurilor pe cel
putin juméatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbricarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pdmantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate
fi compactat [a gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dup3
corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactdrii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditdti omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplicd straturilor de p&dmaént care protejeaza platforma si taluzurile
nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrérilor de art3

. (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din
spatele lucrérilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul
drumului, cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o latime minimd de 1 metru, mésuraté de la



zidarie, marimea maxima a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din
grosimea umpluturii,

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritdtii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobdri Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arté intinderea zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s& asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice
ploi inregistrate n cursul ultimilor zece ani,

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei. .

Santul sau rigola trebuie s3 rémand constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz
nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.
Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui s3 fie plane iar blocurile in proeminents s3 fie
téiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgdri si blocuri cdzute.

ART.16. FINISAREA PLATFORME]

16.1. Stratul supenor al platformei va fi bine compactat, nivelat si comp!etat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivititile si 18timea prevézute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in
tabelul 4.

in ce priveste I4timea platformei si cotele de executie abaterile limit3 sunt:

- la ldtimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga létime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeazd imediat dupd terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmdrind realizarea unui profil acoperis, in
doud ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut
in piesele desenate ale proiectului, faré s& coboare sub o pantd transversala de 4%.

ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s& fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate
a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu p&mant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s& fie faramitat, curatat cu grijé de pietre, réd3cini sau iarb3 si
umectat inainte de réspandire.

Dupa raspandire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea |ucrdrilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendats pe
timp de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.



Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea s se dovedeasci necesare, vor
fi definite prin dispozitii de santier de cétre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa
unor aite dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA N TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe
cheltuiala sa [ucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioada, la cererea
scrisa a Beneficiarului, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu
este raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasdrii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calittii si stérii pdmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitdtii umiditatii pdmantului pus in operd si a rezultatelor obtinute
in urma incercérilor efectuate privind calitatea lucrérilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dacd stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea
acestora cu stratul urmétor.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti
reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrérilor de executie a terasamentelor
urmdrindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibil3 fiind de +/-
0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregc’ltlril terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dup¥ curitirea terenului,
indepdrtarea stratului vegetal si compactarea padmantului, se determind gradul de compactare si
deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercdri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m3? umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
calitatii lucrdrilor ascunse, specificdndu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu deflectometru cu
parghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si defleciometrie a
capacitdtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masurdtorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate
la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portant
necesara dacd deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazs
in valorile din tabelul 9, admiténdu-se depésiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie Tn functie de tipul pdmantului de
fundatie sunt indicate in tabelul 9,



20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie
cu masurdtorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de
capacitate portantd scazuta.

20.5. Verificarea calitdtii si stdrii pdmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitdtii padmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pamant asternut la executarea rambleului,
Grosimea mdsurata trebuie s& corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru
tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare
strat de p&mant pus in opera.

In cazul padmanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cdnd acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza
stratului cdnd grosimea este mai mic8 de 25 em. In cazul pdmanturilor necoezitive se va preleva
o singurd proba din fiecare punct, care trebuie s& aibd un volum de min. 1000 cm?, conform
STAS 2914, Pentru pamaénturile stdncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la
tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS
1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzatoare celor
prevdzute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactérii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitétii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fatd de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele ardtate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de
sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distant3.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul
cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului
se considera realizatd dacd, deformatia elasticd, corespunzétoare sub sarcina osiei etalon de
115 KN, are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din
numarul punctelor masurate.

Tabel 9

Tipul de pdmant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a deformatiei
elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350




Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argild préfoasd, argild nisipoasa, argild prafoass
nisipoasa, argild 450

Cand méasurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de
Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4,
frecventa incercérilor va fi de 3 incercéri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante se va verifica daca partea de lucréri ce se
receptioneazd s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de normativele
tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
21.2. In urma verificérilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
21.3. Receptia pe faze se efectueazd de cdtre “Beneficiar” si Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnéturi.
21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmé&toarele momente ale
lucrérii:
S trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din in&ltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de formd sau a patului drumului;
- in cazul sdpéturilor, la cota finald a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control, cat si a comisiei de receptie preliminard sau finala.
21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda
la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificdndu-se:
- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;
- natura pdgmantului din corpul drumului.
21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
S nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevdzute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
S nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapdturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;
S nu este asigurata capacitatea portantd la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, Tn care se va stabili si modul si
termenele de remediere.



ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard se face |a terminarea lucrérilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 273/94.

ART. 23. RECEPTIA FINALA
La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele
si dacd acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrri.



CAIET DE SARCINI

FUNDATII DE BALAST




CAPITOLUL 1
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaz8 intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazi conform prevederilor STAS
6400, intre 15 si 30 cm.

2.2, Antreprenorul este obligat sd asigure mdsurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Beneficiarului”, verificri
suplimentare faté de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
“Beneficiarul” va dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.



CAPITOLU LIX
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia ctratului de fundatie se Vor utiliza balast sau balast amestec

optimal, cu granula maxima de 63 mm.
| trebuie s3 proviné din roci stabile, nealteradie la aer, apa sau inghet, nu

3.2. Balastu
trebuie 58 conting corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, crbune, lemn, resturi vegetale)
sau elemente alterate.

a fi folesite in stratul de fundatie,

3.3, Balastul si balastul amestec optimal, pentru
ticile calitative aratate in tabell 1.

trebuie sa indeplineascé caracteris
Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILIT, ATE
CARACTERISTICI AMESTEC FUNDATII COMPLETAREA
OPTIM RUTIERE SISTEMULUL
R RUTIER LA
INGHEI'-DEZGHET
-STRAT DE
FORMA-
it 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 MM 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-8 37-86
0-25 mm 60-75 50-9 50-90
0-50 mm 85-92 80-9% 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform fi urii
Coeficient de neuniformitate Un) minim & 15
Echivalent de nisip (EN minim 30 30 30
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50
(LA) Y% maX.

3.4. Balastul amestec optimal s€ poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granu\ozitate ale agregatului tota Tn cazul palastului amestec optimal

sunt aratate in tabelul 2.
Tabel 2

Treceri in % din greutate pin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
in mm

Domeniu de Limita

granulozitat

e
100

35

Inferioara

50 75 100

superioard

balast sau balast amestec optirnal) se Vva aproviziona din timp, in

3.6. Agregatul (
depozite intermediare, pentru 3 S€ asigura omoggenitatea si constanta calitatii acestuia.
i dupa efectuarea testelor de

Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numal
deplinesc cerintele

laborator complete, pentru @ verifica daca agregatele din depozite in

prezentului caiet de sarcini oi dupd aprobarea Inginerul.
3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitétil halastului sau balastului




amestec optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesarad si de esalonarea lucrarilor.

3.9. in cazul in care se va utliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat s se evite amestecarea materialelor aprovizionate
din surse diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitdtii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.
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ART.4. APA

Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie s& contind

nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC

OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 3.

Actiunea, procedeul de
verificare
sau caracteristici ce se verifica

Tabel 3

Frecventa minima

La aprovizionare

La locul de punere in

certificatul de garantie

opera
0 i 2 3
1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat -

2 | Determinarea granulometrica.
Echivalentul de nisip.
Neomogenitatea balastului

O proba la fiecare
lot aprovizionat, de
500 tone, pentru
fiecare sursa (daca
este cazul pentru
fiecare sort)

3 | Umiditate

O proba pe schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrérilor si
ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice

Rezistente la uzura cu masina
4 | tip Los Angeles (LA)

O proba la fiecare
lot aprovizionat
pentru fiecare surs3
(sort) la fiecare
5000 tone




CAPITOLUL III
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal
se stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat Tnainte de inceperea lucrarilor de
executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc
Wopt P.M, = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din jucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimata in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
gC. = ====mememeeaee- x 100
du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmadri realizarea gradului de compactare
aratat la art.13.

CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari,

8.2. Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest
scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformad a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosits,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat s& efectueze o
experimentare pe un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o [&time de cel putin
3,40 m (dublu! Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a moduiui de actionare a acestuia, pentru realizarea



gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactdrii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate
de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevédzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in operd;
conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp {or3, zi, schimb), exprimat in mc
suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimatd in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevézut in proiect si
de grosimea optimd de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevadzute
in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugé prin
stropire,

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea local3.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face
cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
réman dupa compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele
cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaza si apoi se compacteazé din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipad3 sau cu
pojghitd de gheata.

Q
S

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
vor face, pentru verificarea compactdrii, incercérile si determindrile aratate in tabelul 4.
Tabel 4



NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA LOCUL

CR | VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, DE PUNERE IN OPERA

T. CARE SE VERIFICA

1 Incercare Proctor modificatd -

2 Determinarea umiditatii de Zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250
compactare si corelatia umiditatii m de banda de circulatie

3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe |a o suprafatd de 2.000
compactat mp de strat

4 Verificarea realizarii intensitdtii de
compactare Q/S zilnic

5 Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru
prin determinarea greutétii volumice | suprafete < 2.000 mp si minim 5 puncte
in stare uscatd pentru suprafete > 2.000 mp de strat

6 Determinarea capacitétii portante la In cite doud puncte situate in profiluri
nivelul superior al stratufui de transversale la distante de 10 m unul de
fundatie altul pentru fiecare banda cu latime de

7,.5m

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
11.2, Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
- compozitia granulometricad a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor medificat (umiditate
optimd, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea
din proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevdzuts
in proiect.

Abaterile limita la 13time pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executd, prevazutd in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5
¢m diferite de cele admisibile pentru imbracdmintea respectivd si se masoara la fiecare 25 m
distanta.

12.4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10
mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:



» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III
» 100%, in ce! putin 95% din punctele de masurare;
» 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/fin toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnicé II si III;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de méasurare;
s 95%, In toate punctele de méasurare.
Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd
dacd valoarile defiexiunilor mésurate nu depdsesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul 5

Tabel 5
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul
forma
balast sau Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argild prafoasa,
balast amestec | STAS 12.253 | nisip argilos praf argilos- argilad nisipoasa,
optimal (P3) nisipos, argila prifoasa nisipoasa
h (cm) praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Interpretarea mésurdtorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitdtii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de
variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de
variatie (G).

Uniformitatea executiei este satisfacdtoare dacd, la nivelul superior al stratului de

fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal, masurdtorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor arétate in proiect si nu
pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.




CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazd atunci cind toate
lucrdrile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si

calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatérile consemnate pe parcursul
executiei de cdtre organele de control.

ART.16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face la terminarea intregii lucrari.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare.



CAIET DE SARCINI

FUNDATII DE PIATRA SPARTA




CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd sau piatra spartd amestec optimal din sistemele rutiere
ale drumurilor publice si ale strazilor.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeaz# intr-un singur strat a
carui grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Fundatia din piatra spartd 40-80, se realizeaza in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de 12 cm, conform prevederilor
STAS 6400.

2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de form3 sau realizarea
unor masuri de imbundtdtire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi
coezive, stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod
obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupi cilindrare.

Cénd stratul inferior al fundatiei rutiere este alcétuit din balast, asa cum se prevede la
pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind
grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificiri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrrilor si luarea mésurilor care se impun.



CAPITOLUL IT
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd se utilizeaza urméatoarele agregate:

a. Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior;
- piatrd spartd 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior;
S nisip grduntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.
b. Pentru fundatie din piatrd spartéd amestec optimal 0-63 mm
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cédnd pdmantul din patul
drumuiui este coeziv si nu se prevede executia unui strat de form& sau balast 0-

63 mm, pentru substratul drenant;
- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul gréuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazi cind stratul

superior este de macadam sau de beton de ciment.

3.2, Agregatele trebuie s& provind din roci stabile,

adicd nealterabile la aer, apd sau

inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie s& indeplineasci
conditiile de admisibilitate ardtate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie si contind corpuri stréine
vizibile (bulgéri de pémant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP - Conditii de admisibilitate

Tabel 1

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers S5disp <dys f < 5das p -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 1073 -
Tabel 2

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
-0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
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. . Tabel 3
PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate

Sort | Savura |  Piatrd spart3 (split) |  Piatrd spart3 mare
Conditii de admisibilitate

Caracteristica 08 [816 | 1625 [ 2540 | 40-63 63-80
Continut de granule:
- rdman pe ciurul superior
(dmax), %, max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %6, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase si - 10 10 -
vacuolare, %, max.
Forma granuielor:
- coeficient de forma, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati:
- corpuri stréine, %, max. 1 i 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, - 3 nu este cazul
max.
Uzura cu masina tip Los S 30 corespunzator clasei rocii

Angeles, %, max.

Rezistenta la actiunea repetatd
a sulfatului de sodiu (Na;SO4) S 6 3
5 cicluri, %, max.

nu este
cazul

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacd indeplineste conditiile din tabelul 4 si
granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.
Amestecul pe santier se realizeazd intr-o instalatie de nisip stabilizat prevézutd cu
predozator cu patru compartimente.
) Tabel 4
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3 3

- sub 0,2 mm 3...14 2..14
-0..8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 -

- 25...63 mm - 20...40

Granulozitate

sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si

conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

{EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA} %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu
(Naz504), 5 cicluri, %, max.

6 pentru split

3 pentru piatra spartd mare 40-63




Ta bel 5 )
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ....
granulozi- Limita in mm
tate 002] 01 | 0,2 1 4 8 16 | 25 | 40 | 63
0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 | 75 | 90 -
super. 3 10 14 30 50 65 80 | 90 | 100 | -
0...63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 | 60 | 75 [ 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 | 80 | 90 [ 100

Conditile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
continutul de impuritati pentru piatré spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru
piatra sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupé ce analizele de
laborator au ardtat ca acestea au calitatea corespunzétoare.

3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitérii, agregatele trebuie
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si péstrate
in conditii care s le fereasca de impréstiere, impurificare sau amestecare.

3.7. Controlul calitdtii agregatelor de cdtre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laboratorul santierului.

3.9. In cazul in care la verificarea calitdtii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevézute.

ART.4. APA
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s& provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contina nici un fel de
particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitétii se face de cdtre Antreprenor prin laboratorul siu in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
AGREGATE
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA
VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE la aprovizionare la locul de punere
SE VERIFICA n opera
Examinarea datelor inscrise in | la fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat -
certificatul de garantie




ACTIUNEA, PROCEDEUL DE

VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE
SE VERIFICA
Corpuri stréine:

- argila bucati

- argila aderentd

- continut de carbune

FRECVENTA MINIMA

la aprovizionare

la locul de punere

i in opera

In cazul in care se Ori de céate ori apar

observé prezenta lor factori de
impurificare

Continutul de granule alterate,
moi, friabile, poroase si
vacuolare

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare surs3

Granulozitatea sorturilor

O probd la max. 500 mc
pentru fiecare sort si
Sursa

Forma granulelor

pentru piatra sparta
Coeficient de forma

O proba la max. 500 t
pentru fiecare sort si
fiecare sursa

Echivalentul de nisip (EN
numai la produse de
balastierd)

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursd

Rezistenta la actiunea repetatd
a sulfatului de sodiu (Na,SOs),
5 cicluri

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta
in stare saturat3 la presiune
normala

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort de
piatra spartd si sursa

Uzura cu masina tip Los
Angeles

O probé la max. 500 mc
pentru fiecare sort si
fiecare sursa




CAPITOLUL III
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE
FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA
SPARTA AMESTEC OPTIMAL

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatré
sparta se stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de
executie,
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max, P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimat$ in g/cm?
Wopt P.M. - umiditatea optiméd de compactare, exprimata in %

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
due~ greutatea volumicd in stare uscatd efectiva, exprimatd in g/cm?
Wer - umiditatea efectiva de compactare, exprimatd in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

duer
(o[ x 100
dUmax P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare arétat
la art. 13.



CAPITOLUL IV
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrérilor de
terasamente sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inCEperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in operd a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale
sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucréri
prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrézi sau la lucrdrile fa care drenarea apelor este prevazutd a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de
luery, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in
cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatré sparté se
vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru,
functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat s& efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din
piatrd spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spart3
amestec optimal 0-63, cu sau fard substrat de nisip in functie de solutia prevazutd in proiect.

in cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatré spartd mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probd in lungime de min. 30
m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul 1&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
graduiui de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacad grosimea prevazuta in proiect se poate
executa intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de réspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercdri de laborator sau pe teren, dupd cum
este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactdrii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S
Q-  volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc
S-  suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimatd in mp

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele
compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

9.4. in cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea corects a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare uscare si rulouri compresoare mijlocii,



a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscat$ pana la fixarea pietrei
sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupd asternerea in doud reprize a
spiitului de impanare 16-25, pand la obtinerea inclestérii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd daca rotile ruloului nu mai las3 nici un fel
de urme pe suprafata fundatiei de piatrd spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm
aruncate in fata ruloului nu mai pétrund in stratul de fundatie si sunt sfiramate, far3 ca stratul de
fundatie sa sufere dislocari sau deforméri.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrérilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmdrirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN
STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul, intr-un singur strat,
avand grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare s se obting 10
cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea |&timilor si pantelor previzute
in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin
stropire.

Stropirea va fi uniformd, evitandu-se supraumezirea locald.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia
si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga l&time a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca
stratul de fundatie sa fie permanent Tncadrat de acostamente, asigurandu-se totodat3 si mésurile
de evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii stratului de fundatie sau care réman
dupa compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 ¢cm se completeazd, se reniveleazd si apoi se
compacteaza din nou.

10.6. Este interzisé executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisé de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de
zdpada sau cu pojghitd de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra spartid mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pan3 la inclestarea
pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupé care operatiunea
se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numérul de treceri a
atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrdrii, piatra sparta se mpéneazd cu split 16-25, care se
compacteaza si apoi urmeazé umplerea prin innoroire a golurilor rdmase dupd impanare, cu savurd
0-8 sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrs spart$
mare astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra spartd mare.



B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se
prevad in proiecte imbunatétiri ale patului sau realizarea de straturi de form#, se va executa in
prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreazi.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantititi de ap3, corespunzitoare
umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea |atimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.14. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidititii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe Tntreaga litime a
platformei, acostamentele se completeazd si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca
acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodats si masurile de evacuare
a apelor conform pct.8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii sau care r&man dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatré spartd amestec optimal se corecteazi
cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazé dupd contururi requlate, pe toat3
grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se reniveleazd si apoi se cilindreaz
din nou.

10.18. Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal
inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zépada sau cu pojghitd de gheats.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-80, sau
din piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificirile si determindrile aratate in tabelul 7, cu
frecventa mentionatd in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

S caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxim& uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portant).



Tabel 7

Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME
crt | VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU
1. | Incercarea Proctor modificatd
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal -
2. | Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafata
- strat balast de 2000 mp de strat
- strat piatra sparta amestec optimal
3. | Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o suprafaté
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat
4, | Verificarea realizarii intensitatii de

compactare Q/S
- toate tipurile de straturi

zilnic

5. | Determinarea gradului de compactare prin | minim 3 pct. ptr. suprafete <
determinarea greutatii volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pct. pt.
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat
- strat piatra sparta amestec optimal

6. | Verificarea compactdrii prin incercarea cu minim 3 incercéri la o
p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp

7. | Determinarea capacitatii portante la nivelul | in cite doud puncte situate in

superior al stratului de fundatie
- toate tipurile de straturi de fundatie

profiluri transversale la
distante de 10 m unul de altul
pt. fiecare banda cu ldtime de
7,59m




CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strépunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiel.

12.2. Létimea stratului de fundatie este cea prevézutd in proiect.

Abaterile limita la Iatime pot fi £5 cm.

Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbr&c&mintii sub care se
executa, prevdzuta in proiect.

Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absolut3 si va fi m8surati la fiecare 25 m.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbrécimintilor sub care
se executd.

Abaterile limit# la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la
realizarea inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeazé prin supunerea la strivire a unei
pietre de aceeasi naturd petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considera corespunzdtoare dacd piatra respectivd este strivitd fara ca
stratul sa sufere dislocari sau deforméri.

13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinatd prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13:

> pentru drumurile din clasele tehnice I, II si IIT

» 100%, in cel putin 95% din punctele de m&surare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrdzi sifin toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;
¢ 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd
realizatd dacd valorile deformatiilor elastice m#surate, nu depésesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul
dreptarului de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecirei benzi de circulatie si
deniveldrile admise pot fi de maximum =+ 2,0 cm, fat3 de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor artate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum % 1,0 cm, faté de cotele proiectate.
in cazul aparitiei denivel8rilor mai mari decét cele prevdazute in prezentul caiet de sarcini, se
va face corectarea suprafetei fundatiei.



CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazi atunci cand toate lucririle
prevézute in documentatie sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare.
ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare.



CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI DIN BETON DE CIMENT
RUTIER




GENERALITATI

ART.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice generale care trebuiesc sa fie indeplinite la prepararea,
transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si a betonului la realizarea Imbracamintii rutiere din beton de
ciment pe principiul dalelor scurte negujonate aplicale la constructii, modemizari sau ranforsari de:
- autostrazi
- drumuri publice si strézi
- drumuri de exploatare, drumun industriale, platforme
- pisle, cai de rulare i platforme de aerodromuri
- platforme pertuare.
Prevederile prezentului calel de sarcini nu se aplica la:
- imbrécaminti din beton armat continuu
- imbraca@minti din beton precomprimat
- imbracaminti din beton de ciment din dale gujonate.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1 tmbracamintile din beton de ciment se realizeaza, de regula, intr-un singur strat, caracteristicile mecanice ale
belonului fiind acelea ale stratului de uzura.
In cazuri justificate tehnic $i economic, imbracamintile din beton de ciment se pol executa in doua straturi, pe drumuri cu
trafic greu, mediu si ugor conform precizérilor din tabelul nr, 1, stratul superior fiind de uzura iar celalalt de rezistenta.
2.2 In caietul de sarcinl speciale se va preciza pentru fiecare lucrare in parte in céte stratur se execula imbracamintea si
cu ce clase de betoane.
2.3 Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiel de sarcini.
2.4 Anlreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.5 In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun,

Tabel 1
Clasa(marca betonului)
Clasa tehnica a drumului si natura traficului Stratul
Uzura sau un singur strat rezistenta

Autostrazi BeR 4.5 (B 400) -

Drumuri publice, strazi si drumuri de exploatare cu trafic foarte greu BeR 4.5 (B 400) -

Piste, cdi de rulare si platforme de aerodromur internationale BecR 4.5 (B 400) -

Drumuri publice, strézi si drumuri de exploatare cu trafic greu si mediu BcR 4.5 (B 400) Ber 4 (B 350)
Piste, cai de rulare si platforme de aerodromuri interne BeR 4.5 (B 400) Ber 4 (B 350)
Drumuri publice, strdzi si drumuri de exploatare cu trafic usor BcR 4 (B 350) BcR 3.5 (B300)
CAPITOLUL |

NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

ART.3. CIMENTURI
3.1 La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care trebuie sa corespunda conditiilor
lehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective.
- ciment tip | conform SR 388-96.
- ciment CD 40 conform STAS 10092-78
3.2 Este indical ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.
3.3 Daca antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de ciment, este necesar a obtine aprobarea
“inginerului” in acest scop. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe portiuni distincte ale lucrdrii, indicate si



aprobate de catre “inginer”.

3.4 Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda prevederilor standardelor
respective.

3.5 In timpu! transportului de la fabrica la stafia de betoane (sau depozit inlermediar), a manipuldrii si depozitarii, cimentul
va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri stréine (pamant, carbune, substante organice, var hidratat, cenusa de
lermocentrala, etc.).

3.6 Depozitarea se va face in celule tip siloz, corespunzatoare din punct de vedere al protecieil impotriva conditiilor
meleorologice.

Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat peniru a asigura recunoagterea si controlul acestuia.

3.7 In cursul executiei cand apare necesara schimbarea sortimentului de ciment depozitat in silozuri, aceslea se vor goli
complel si curata prin instalafia pneumatica si se vor marca corespunzétor noului sorliment de ciment ce urmeaza a se
depozita.

3.8 Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +40°C.

3.9 Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de cétre producator.

3.10 Cimentul ramas in depozil timp mai indelungat nu va putea fi intrebuin{at decat dupa verificarea starii de conservare
si a rezistentelor mecanice la 2 zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise mércii respective, vor fi declasate si
utilizate numai corespunzator noii marei,

Cimentu! care se considera ca s-a alterat, se va evacua, fund interzis a fi utilizal la prepararea beloanelor.

3.11 Controlul calitétii cimentului de catre antreprenor se face in conformitate cu prevederile tab. nr. 7.

3.12 Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfe!:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare

- intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuare in laborator.

ART.4 AGREGATE
4.1 Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza urmatoarele sorturi de agregate:
- nisip sorturile -3 sau 0-7 mm
- pietrig sorturile 7-16; 16-31; 16-40 mm sau 7-31; 7-40
- agregale de cariera concasate: criblura sorturile 8-16; 16-25 si plit 25-40 sau amestec 16-40
- agregate de balastiera concasate sorlurile 8-16; 16-25 si 25-40,
4.2 Agregatele ulilizate in diferitele straturi ale imbr&camintilor sunt indicate in tabelul nr.3. In caietul de sarcini speciale se
va indica in mod expres natura agregatelor care se vor folosi.
4.3 In regiunile unde nisipul nalural este deficitar se poate utiliza partial si nisip de concasaj insa
numai pe baza de aviz al unui laborator care sa precizeze proporiiile de amestec cu nisipul natural.
4.4 Agregalele trebuie sa provina din rod stabile, adica neallerabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
4.5 Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduci la efecle ddunatoare asupra liantului folosit.
Ele nu trebuie sa coniind silice microcristaline sau amorfe.

Tabel 2
Beion de ciment
. inir-un singur in doua straturi
Nalura agregalului N ;Zg::gfor sirat uzura | rezisienta
Granulozitatea agregatului tolal
0-25 0-40 0-25 0-33 0-40
Nisip natural 0-3si 37 sau 0-7 * * * * " * * * * "
Criblura 8-16 si 16-25 * - * *
Split 25-40 sau 16-40 ‘ *
Produse de balasliera concasate B-16, 16-25 " *
Produse de balastiera concasate 8-16, 16-25, 25-40 * °
Pletris 7-16, 16-31 *
Pletrls 7-16, 16-40 ° *

4.6 Caracteristicile mecanice ale agregatelor precum si continutul for de impuritai trebuie sa respecte prevederile din
tabelul nr.3,

Agregatele care nu indeplinesc conditiile privind continutul impuritafilor din tabela 4 se vor spéla inainte de folosire.



Tabel 3

CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU AGREGATE AVAND:
Dmax <7 Dmin > 7 mm
CARACTERISTICI AGREGATE CONCASATE
NISIP PIETRIS {CRIBLURA,
SPLIT)
L1]I.eci:uc:}'_';:nun straine: resturi animale sau vegetale, pacura, nu se admit nu se admit e
2. Pelicule de argila sau alt matenal aderent pe granulele . . .
agregalelor care ar putea sa le izoleze de liant e WO LECEEIL
3. Argila in bucati, % maxim - - nu se admil
. . . Incolora sau Incolora sau
4. Humus (culoarea solufiei de hidroxid de sodiu) galbena galbena Incelora sau galbena
5. Parti levigabile, 5 maxim - 03 -
6. Sulfali sau sulfuri exprimale in §}3, % maxim 1 nu se admit nu se admit
7. Carbune, % maxim 0.5 - -
8. Mica, % maxim 1 - -
9. Echivalentul de nisip {EN). % minim B85 - -
10. Confinutul de fractiuni sub 0,09 mm _ } 10
- sortul 8-16, % max . ) 0'5
- sorlul 16-25, % max . R 0'3
- soriul 25-40, % max '
11. Gradu! de spargere, % min - - 65 {pletris concasal)
°J°2r;::.mslenta fa strivire a agregatelor in siare salurala, _ 60 60 (pletris concasat)
. . 25 (pietris concasal}
13. Uzura cu magina lip Los Angeles {LA) % maxim - 35 18 (criblura, plit)
14. Rezistenta la Inghet — dezghe| B . 3
- coeficientul de gelivitate, % max. . . 25
- sensibilitatea la Inghet, % max. .
- pierderea in masa, % max B i 10 (pietris concasat)

4.7 Din punct de vedere al formei geometrice, granulele agregatelor avand Dmin 7 (8) mm, trebuie sa fie caracterizate

prin rapoariele din tabelul 4.

Tabel 4
Pietris sau produse de balastiera concasate Criblura Split
bfa ... minim 0,66 minim 0,66 minim 0,50
cfa ... minim 0,33 minim 0,33 minim 0,25

4.8 Din punct de vedere al granulozitatii, sorturite de agregate irebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sorluri sa fie caracterizate printr-o granulozitate continua

- continutul in granule care trec, respectiv rdman, pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie sa depdseasca
10% cu conditia ca piatra necorespunzétoare dimensiunilor, sa reprezinte max. 15% din masa;

- dimensiunea maxima a granulelor ce rdman pe ciurul superior nu trebuie sa depageasca 1,50 Dmax.

4.9 Agregatele se vor aproviziona din timp in depozile pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitaiii acestor
materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupa ce analizele de Iaborator au aratat ca
acestea sunt corespunzatoare.

4.10 In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari.
La stafia de betoane agregatele trebuie depozilate pe platforme betonate, separat pe sorturi §i pastrate in conditii care sa
le fereascd de impragtiere, impurificare, sau ameslecare cu alle sorturi.

4.11 Controlul calitafii agregatelor de cétre antreprenor se face in conformitate cu prevederile tabelul nr.6.

4.12 Laboratorul santierului va ting evidenta calitafii agregatelor astfel:

- intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor

- intr-un registru (registrul pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

ART.5. APA
5.1 Apa utilizala |a prepararea betoanelor poale sa provind din reteaua publica sau din alta sursa, dar in acest din urma
caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 790-84. Metodele de determinare sunt reglementate
prin acelagi STAS 790-84,



5.2 Verificarea se face la inceperea lucrarilor si se repela ori de cate ori se observa ca se schimba caracterislicile apei.
5.3 In timpul utilizarii pe santier se va caula ca apa sa nu se polueze cu detergenti, materiale organice, uleiuri, argile, etc.

ART.6. ADITIVI
6.1 La prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza aditivi conf. Anexei 1.3. din NE 012-99, si anume:
- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;
- aditiv reductor de apa, pentru imbunatatirea tucrabilitatii (utilizarea acestor aditivi nu trebuie sa conduc la reducerea
dozajului de ciment);
- in anumite cazuri aditivi acceleratori sau intarzietori de priza.
Toli aditivii propusi a fi folositi la prepararea betoanelor rutiere, vor fi aprobati de cétre ‘inginer” pe baza incercrilor
preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.
6.2 Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insolit de certificatul de calitate eliberat de producator. Nu se admite ulilizarea
loturilor de aditivi pentru care nu exista certificat de calitate.
6.3 Depozilarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalaj original si in incaperi uscate (ferite de umiditate).
6.4 Solutiile de aditivi se vor pastra in rezervoare metalice bine inchise pentru a se evita impurificarea sau modificarea
concentratiei prin evaporarea apei.
Pentru a se evita decantarea solutiei de adilivi mijloacele de stocare vor fi previizute cu dispozitive de agitare.

ART.7. OTEL BETON
7.1 Otelul beton rotund de 2 10 mm (tip OB 37) conform STAS 438/1-89 se va folosi la confectionarea ancorelor.
7.2 La livrare, otelul beton va fi insofit de certificatul de calitate emis de producétor.
7.3 Otelul beton se va depozita si pastra in conditii prin care sa se evile favorizarea corodérii si murdaririi cu pAmant sau
alte materiale.

ART.8. ADAOSURI
8.1 La executarea straturilor de rezistenta pentru corijarea nisipurilor care sunt lipsite de elemente fine se poate folosi
adaosul de cenuga de centrala termoelectrica conform prevederilor din *Instructiuni tehnice de utilizare a cenusilor de
centrala tfermoelectrica la prepararea betoanelor rutiere”.
Caracteristicile tehnice ale cenusii de centrala termoelectrica trebuie sa corespunda prevederilor din STAS 8819/1 - si din
tabelul 5.

Tabel 5

Conditfi de | STAS cu metode

SIS admisibilitate | __de analiza

Umiditate 1 3832/2-97
Finelea exprimata prin reziduu pe sita cu {esétura de sarma, 0,2 % maxim 10 SREN 196/3-94

Substante cormbustibile, % maxim 5 3832/7-97

Suma oxizitor {SiO+Al,O3+Fe,03), Y%eminim 70 3832/2-97

Oxid de magneziu (MgQ), % maxim 4 3832/3-97

Trioxid de sulf {805;), % minim 3 3832/4-97

8.2 In cazul utiliz&rii cenusilor de termocentrala condifille lor de aprovizionare si de stocaj irebuie sa fie identice cu cele
ale cimentului si in special in ceea ce privegte protectia contra riscurilor de umectare.

8.3 Adaosurile de cenuga propuse a fi folosile a prepararea betoanelor rutiere vor fi aprobate de cétre “inginer” pe baza
incercarilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.

ART.9 ALTE MATERIALE
- Folie de poliefilena (grosimea 0,06 mm) conform STAS 8171-84
- Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida STAS 8877-72
- Fluid de protectie P 45 - conform STAS 8877-72
- Asrobit - conform Nil 7129-77 a Intreprinderii “Chimica” Marasesti
- Hartie Kraft
- Folii de polietilena.

ART.10. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA BETOANELOR
Materialele destinate prepararii betoanelor de ciment sunt supuse la incercar preliminare de informare si la incercari
pentru stabilirea retetei a caror natura si frecventa sunt dale in tabelu! nr.6.



Tabel 6

CENUSA DE
TERMOCENTRALA

s Frecventia minima Metode
= . , ; ; de
8 Actiunea, procedeu! de verificare sau La aprovizionarea materialelor in . - =
e )
-3 caracteristicile ce se verifica - depozit de rezerva I"a"::‘zg?i:::;zia rea deéi;:?m
= - statii de beloane STAS
2 3 4 5
Examinarea datelor inscrise in certificatul de . -
calitale sau certificatul de garantie La fiecare lot aprovizionat 3 )
e ) O proba la max. 500 mc pentru fiecare O proba pe schimb pentru fiecare
Parte levigabila si fractiune fina e cenirala de betoane 4606-80
Humus La schimbarea sursei - 4606-80
Corpuri striine: . Qri ce cate ori apar factori de
- argila in bucai LICEZACE Se observa prezenta | mpurificare (pt. fiecare centrala de 4606-80
- argila aderenta beton)
',1_-' O proba pe schimb si ori de cate on
< ) . O proba la max, 500 mc pt. fiecare sornt | apar factori care modifica !
8 Granulazitatea sorturilor si fiecare sursa granulozitatea (pt. fiecare centrala de Ll
% betoane)
< Aspectul si forma granulelor GICLE ':iar’.‘éf;g ;n:rsp; U] - 4606-80
Echivalentul de nisip STELRE max, 300 me pt. fiecare ; 730-89
O proba pe schimb si ori ce cale ori se
Umiditatea - obs. O schimbare cauzala de cond. 4606-80
meteo pt. fiecare cenirala de belon
. . O proba la max, 500 mc pt. fiecare sort B o
Rezistenta la vzura cu magina tip Los Angeles si fiecare sursa 730-89
Examinarea dalelor inscrise in cenlificaiul de ) .
calitate sau certificatul de garantie La fiecare lot aprovizionat 3 3
O determinare la fiecare lot SREN
Stabilitate apravizional, dar nu mai putin de o - 196/3.97
determinare la 100t pe o proba medie
0O determinare la fiecare ot SREN
Timpul de priza aprovizionat, dar nu mal putin de o - 196/3-97
'2 determ. La 100 t pe o proba medie
io . . O proba la 100t sau la fiecare siloz in . SREN
= Rezistente mecanice la 2 zile care s-a depozilat lotul aprovizionat 196/1-85
o ) . O proba la 100t sau la fiecare siloz in SREN
Rezislente mecanice Ia 28 care s-a depozitat lotul aprovizional ) 196/1-95
Prelevarea de contraprobe care se pisireazi La fiecare lol aprovizionat probele se
min 45 zile{pastrare in cutii melalice sau pungi | iau impreuna cu delegatul inginerului® - -
de polietilena sigilate} care va sigila contraproba
Starea de conservare numai daca s-a depd&sit O determinare la fiecare lot NE
termenu! de depozilare sau au intervenit aprovizional sau la fiecare silozin care | Doua determinéri pe siloz { sus si jos) 012-99
{aclori de allerare s-a depozitat lotul aprovizionat
= Examinarea datelor inscrise in certificalul de " s
E calitate La fiecare lot aprovizionat - -
s;’ Densitatea solutiei - O proba la fiecare sarja preparata -
é Compozitia chimica ; O proba la incegsrr:: lucr. pt. fiecare )
9 Confruntarea datelor [nscrase in certificatul de La fiecare lot aprovizional . )
5u.|§ = . Icahtate l —
(==t xaminarea datelor inscrise in centificalul de . e
E % E calitate La fiecare lot aprovizionat - -
20
I} 5 [e] O determinare la fiecare lot SREN
bog Finelea apravizional dar nu mai pufin de o - 196/6-94
L'l_l determ. La 100 { pe o proba medie
Umiditalea = O proba pe schimb 3835/2-

Examinarea datelor inscrise in certificatul de
calitate

La fiecare lot aprovizionat




CAPITOLUL II

STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI
ART. 11, INCERCARI PRELIMINARE

11.1 In vederea stabilirii compoziliei betonului ce urmeaza a fi folosit la executarea imbricamintii din beton de ciment
antreprenorul va lua masuri ca laboratorul sau, sau un laborator de specialitate, sa efeclueze incercérile preliminare
necesare.

Incercarile preliminare var incepe cu cel putin 90 zile inainte de demararea lucrarilor de betonare.

11 .2 Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa permita adaplarea ei a
conditiile gantierului pastrand caracteristicile betonului in ceea Ce priveste lucrabilitatea, continutul de aer oclus si
rezislentele mecanice aratate in tabelul nr.7 Si nr.8.

CARACTERISTICILE BETONULU PROASPAT
Tabel 7

incercarea se efectueazs

Denumirea caracteristicii Valoarea conform STAS

1. Lucrabilitatea

- prin metoda tasarii 1 1l\gax.1 %5 1759-88
- prin metoda gradului de compactare 2’ 40(‘)"1 ;10
2. Densitatea aparenta kg/mc 35405 5479-88
3. Continutul de aer oclus % vol. ' !
CARACTERISTICILE BETONULUI INTARIT
Tabel 8
Valoarea N/fmm?2
. Clasa " "
Denumirea St La incercarea | La incercarea
preliminara de control
BcR 4,5
1. Rezistenta caracteristica la incovoiere (R*qc, 150) min, Egs g'g 33 23
determinata la 28 zile pe prisme de 150x150x600 mm ' 3'8 3'5
2. Rezistenta medie Ja compresiune {Rc) determinata la 28 ggg 23 445 40
zile pe cuburi cu latura de 141 mm, fragmente de prisme cu BcR 3‘5 39'0 35
latura sectiunii de 150 mm, sau carole ' 24 bo 30
3. Gradul de gelivitate al betonului ggg jg G100 G100
BcR 3,56

ART.12. COMPOZITIA BETONULWUI
Compozitia betonului va fi astfel alcatuita incat in conditiile unui dozaj minim de ciment cu malerialele indicate in Cap.|. sa
asigure realizarea caracteristicilor necesare in ceea ce priveste lucrabilitatea, densitalea si rezistentele mecanice ale
betonului intarit, indicate la art.11.
12.1 Stabilirea compozitiei se va face:
- la intrarea in functiune a statiei de beloane;
- la schimbarea tipului de ciment, agregate sau aditivi;
- ori de cate ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate.
12.2 La stabilirea compozitiei betonului se vor respecta prevederile din proiect si ale caielului de sarcini speciale referitor
la:
- clasa betonului



- tipui de ciment

- natura agregatelor.

12.3 Compozitia betonului depinde de dozajul de ciment, in functie de clasa betonului, raportul A/C {apa-ciment), dozarea
aditivului antrenor de aer gi de granulozitatea agregatelor. In tabelele 9 si 10 sunt date valorile limita.

Tabel 9@

TRECERI IN % PRIN CIURUL SAU SITA CU DIAM. DE:
GRANULOZITATEA LIMITA 0.2 . 345 ] 78) | 16 5 31 20
0-15 max. 8 27 42 60 83 100 - -
min. 2 8 20 35 63 95 - -
0-31.5 max. 7 25 40 55 76 - 100 -
! min. 2 7 17 KN | 55 - a5 -
0-40 max. 7 25 40 55 76 86 - 100
min. 2 7 17 3 55 68 - 98
Tabel 10
CLASA BETONULUI
MATERIALUL
BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5
Cimentu! tip | sau CD 40 kg/mc max. & 0_ 330 330_350 gggggg
0,45 pentru beton cu granulozitate continua
Raportul apa/ciment max. 0,47 pentru betoane cu granulozitate discontinua
0,52 pentru betoane cu adaos de cenusa

12.4 In lipsa unuia din sorturile de agregate, nisip 3-7, pietrig 7-16 respectiv criblura 8-16 se poate realiza un beton cu
granulozilatea discontinua. Acest tip de beton flu se poale aplica decat la drumuri si strézi pentru trafic usor Si mediu, cu
aprobarea “inginerului”.

CAPITOLUL i
PREPARAREA BETONULUI

ART.13. STATIA DE BETOANE
13.1 Prin statia de beloane se infelege orice unitate sau instalafie care produce si livreaza beton fiind dotata cu una sau
mai mufte centrale de beton.
13.2 Dislanta maxima intre stafia de betoane si punctul de lucru va corespunde unui timp de transport al betonului de
maximum 45 minute.
13.3 Statia de betoane trebuie sa dispuna de:
- depozite de agregate, avand comparlimente amenajale pe o platforma betonata cu scurgerea apelor amenajata
- silozuri de ciment, marcate avénd capacitatea corelata cu capacitalea de productie a statiei
- silozuri pentru cenuga de termocentrata in cazul ca se foloseste
- instalatia de preparare, rezervoare §i dozatoare pentru aditivi
- instalalii pentru spélarea agregatului
- centrala sau centrale de belon in buna stare de functionare
- buncére de descércare a betonului preparat
- dotari care sa asigure spalarea malaxoarelor, buncéarelor si mijloacelor de transport
- laborator amenajat si dotat corespunzator
- dotéri privind proteclia muncii si PSI
13.4 Cenlrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu funciionare automala cu urmétoarele
caracteristici:
a) Precizia cantitatilor citile sau Inregistrate conf. NE 012-99:
- pe sorturi de agregale % 3%



- pe agregatul {otal 2%

- ciment 1+ 2%
- apa de amestecare +2%
- apa tolala + 5%
- aditivi t 5%

b) Inregistrarea cantaririlor:

- posibilitalea de montare a unui inregistrator de precizie obignuita

¢) Dozarea apei cu dozaloare automate sau cu contoare, recomandabil, in special, pe santiere

mari, debilometru cu precizie 2% cu lotalizalor si revenire automata la zero dupa fiecare sarja

d) Dozarea aditivilor

- idem ca la dozarea apei

e) Masurarea conlinua a umiditalii agregatelor

- obligatoriu in palnia de alimentare a nisipului.

13.5 Antreprenorul va prezenla comisia de ateslare numita pentru verificarea indeplinirii condifiilor prevazute a punctele
3.3 si 13.4 lista reglajelor de efectuat a centrala de beton, care va controla daca toate punclele previazute au fost
verificate si in special:

- verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice:

- functionarea eficace a dispozitivelor de oblurare (deschidere inchidere) a agregatelor si cimentului:

- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor;

- automatismul functionarii.

Toale acesle verificdri se vor face fira a prepara beton.

ART.14. EXPERIMENTAREA PREPARARII BETONULUI IN STATIE
inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa fac& aceasta experimentare pentru a verifica, folosind
mijloacele santierului ca rejeta betonului stabilita in laborator permite atingerea caracleristicilor cerute prin caietul de
sarcini.
Incercarile trebuiesc repetate pana |a oblinerea rezultatelor satisficatoare privind:
- lucrabilitatea
- continutul in aer
- omogenilalea betonului
- rezistenta a compresiune si la incovoiere.
In cazul centralelor de beton cu doua malaxoare, incercarea de verificare a omogenitatii se va face pentru ambele
malaxoare.
Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare, care sa asigure o buna omogenizare a betonului.
Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor delermina caracteristicile aratate la
Cap.l, stabilirea compeziliei betonului arl.11 si 12.

ART.15, PREPARAREA PROPRIU-ZISA A BETONULUI
15.1 Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor prevazute la pcl.13.4 sau la
care dispozitivele de dozare cu care sunt echipate sunt defecte. Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a
mijloacelor de dozare, verificandu-le ori de cate ori esle necesar, dar cel pulin o data pe saptamana.
15.2 Cantitatea de apa corespunzatoare unui amestec se va corecta fin&nd seama de umiditatea agregatelor si de solufia
de aditiv, astfel Tncat sa se respecte raportul A/C.
15.3 Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face conform prevederilor cartii tehnice a utilajului
respectiv.
15.4 Pe parcursul preparérii betonului se va regla procesul tehnologic privind lucrabilitatea. procentul de aer oclus si
temperatura belonului, prin corectarea retetei de catre laboratorul statiei in functie de rezultatele incercarilor privind
umiditatea si granulozitatea sorturilor de agregate, lucrabilitatea si volumul de aer oclus al betonului proaspat.
15.5 La terminarea unui schimb sau intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora, malaxorul va fi
spélat cu jel de apa sau apa cu piefris.
15.6 Se va evita golirea malaxoarelor direct in mijloacele de transport, recomandandu-se folosirea de buncire
intermediare. Penltru evitarea segregarii betonului, buncirele vor fi incarcate axial, prin intermediu! unor jgheaburi si a
unei palnii de minimum 0,5 m indltime.
Nu se admite mentinerea betonului in buncar mai mult de 15 minute. Buncarele intermediare vor fi curdlate cel putin de
doua ori intr-un schimb.



15.7 Temperatura betonului proaspat, mésurata in mijloacele de {ransport inaintea plecarii de la statie trebuie sa fie

intotdeauna mai mica de +30°C.

ART. 16. CONTROLU L CALITATII BETON U LUI PREPARAT
16.1 Pentru asigurarea caracleristicilor betonului proaspéat precizate la punctul 11.2 tabelele 7 si 8, in scopul evitdnii
punerii in opera a unui belon necorespunzator se vor face in prealabil, a stafia de betoane, determinari pe betonul

proaspat.

16.2 Ori de cate ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise, conform prevederilor de la punctul 11 .2 se va repeta

imediat determinarea respectiva.

Daca Si la noua determinare rezultatu! flu se inscrie in limilele admise, se va sista prepararea betonului si se vor stabili,
dupa caz masurile lehnologice ce se impun: corectarea cantitafii de apa, a proporiilor sorturilor de agregate sau aditivi, a
temperaturii componentilor si verificarea instalatiei. Dupa aplicarea masurilor slabilite si reluarea prepararii betonului,
determinarea caracterislicilor respective se va face la fiecare amestec, adaptandu-se eventual corectii succesive pana
cand se constata ca cel putin 3 rezultate consecutive se inscriu in limitele admise.
16.3 In conlinuare controlul se va face cu frecventa prevazuta in tabelul 12,

Tabel 12
Nr. Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima dhggﬁﬁ;:fe
crt. sau caracleristici ce se verifica La slafia de beloane La locul de punere in opera coni. STAS
1 2 3 4 5
1 Betonul proaspit .
1 Examinarea documentului de iranspor ) L IO )
. ) 3 determinari pe schimb si ori
2 Lucrabilitatea Doua determinari pe schimb pentru fiecare de cate ori se apreciaza ca 1759-88
centrala de beton
necesar
3 Confinutul de aer ocius 1 delerminare pe zghl;gt:) r?l fiecare centrala _ 5479-88
Temperatura (la temp. Ale aerului sub sau egale La fiecare 2 ore peniru fiecare centrala de . R
5 cu 5°C si peste 25°C) beton La fiecare 2 ore
) 1 delerminare pe schimb dar minimum o det.
S Densitatea aparenta Iz 300 mc pt. fiecare centrala de beton 3 1759-88
6 Granulozitalea agregalelor din beton facuitativ - 1759-88
Confeclionarea de epruvete peniru determinarea . .
: 3 epruvele cubice pe schimb sau la
127 zile rezistente! la compresiune maximum 300 mc peniru fiecare centrala de R 1275-88
beton
! 3 epruvete cubice pe schimb sau la
. maximum 300 mc pentru fiecare cenirala de ° 1275-88
-1a 28 zile betan
. ) 2 epruvete prismalice pe schimb sau la
Canfectionarea de epruvete peniru delerminarea . N
8 i maximum 300 mc pentru fiecare centrala de - 1275-88
de rezistenia la incovolere la 28 zile belon
I Betonul intérit Cate o serie de 3 epruvete prismalice pe
: Rezisten{a la incovolere pe epruvete prismatice schimb pentru fiecare tip de beton st - 2320-88
150x600 mm la vérsta de 28 zile betonierd dar minimum o serie la 100 mc
Cate o serie de 3 epruvele
Rezistenta la compresiune pe fragmente de cubice pe fiecare tip de beton
P prisme cu latura secfiunii de 150 mm, sau idem turnai pe sectoare In vederea 1275-88
epruvele cubice cu latura de 141 mm, la varsta verificarii rezistenlelor de
de 28 zile control {70% din val. rezist. la
28 zile} la darea in exploatare
3 Rezistenta la compres;l.;r;lt: pe epruvele cubice, la facuitativ 1275-88
4 Grad de gelivitale La efaborarea compozitiei betonului - 3518-88
2 carote pe km de banda de
5 Rezislenta la compresiune pe epruvete cilindrice irinbraécémlln t?ﬂd irf'. beton saua 1275'8? §l
(carote) exirase din imbricaminte . wlihelle i eSS formakiv
de imbracaminte asupra C 54-81
carela existd dubii de calitate
Normativ

6 Grosimea imbr&c3mintil

Pe carote prelevate

CD 54-81




16.4 Laboralorul antreprenorului va tine urméatoarele evidente privind calitalea betonului preparat:

- compozitia belonului realizat;

- caracterislicile betonului proaspét (lucrabilitate, continut de aer oclus, densitate, temperatura)

- confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentelor mecanice in care se var inscrie si rezultatele
obtinute.

16.5 Antreprenorul va line evidenta betonului turnat pe formularul tipizat “Condica pentru evidenta betoanelor turnate”
unde se vor consemna zilnic;

- canlitdti de beton turnate

- elemente

- confectionarea epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe betonul intarit.

CAPITOLULIV
PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

ART.17. TRANSPORTUL BETONULUI
17.1. Belonul proaspat preparat in stafia de betoane se va transporta cu aulobasculante avand bena amenajata cu
prelata.
17.2 Autobasculantele trebuie sa fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment. Pe timp de argita sau
ploaie, suprafata libera a betonului trebuie sa fie prolejata cu prelata, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor
betonului. Se inlerzice udarea betonului pe timpul transportului.
17.3 Autobasculantele vor fi spélate cu jet de apa dupa 3-4 transporturi sau ori de céte ori este nevoie.
17.4 Durala maxima de transport, considerata din momentul termindrii incarcarii mijlocului de transport si inceputul
descarcarii acestuia flu va depasi 45 minute.
17.5 Fiecare transporl de beton va fi Insofit de un bon de transport.
17.6 Numarul aulobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie dimensionat in asa fel incat sa asigure un flux
continuu alimentarii utilajelor de punere in opera.
17.7 Circulatia autobasculantelor pe stratul de beton slab se va admite numai dupa atingerea a 70% din rezistenta la 28
zile a betonului slab.

ART.18. LUCRARI PREGATITOARE
18.1 Inainte de a incepe execularea imbracamintii din beton de ciment se va verifica si recepliona fundatia conform STAS
6400-84 prin verificarea elementelor geometrice abaterilor limita denivelarilor admisibile precum si a capacitatii portante a
complexului fundatii-pat.
18.2 Fundatia trebuie sa aib3 la suprafata sa aceleasi pante in profil transversal si declivitati in profil longitudinal ca ale
suprafetei imbracamintilor sub care se afla.
18.3 Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal, sub lata de 3,00 m vor fi de
maximum 2 cm, in cazul straturilor de fundatii de balast, piatra sparta si din materiale granufare stabilizale mecanic si de
maximum 1,5 cm pentru balast sau nisip stabilizal cu ciment.
18.4 Denivelarile admisibile ale suprafetei in sens transversal, sub lata de 3,00 m, vor fi cu 5 mm diferite cu cele admise
pentru imbracamintea din beton de ciment.
18.5 Nu se trece la executarea imbrécdmintii pana cand nu se executa remedierile necesare prin completarea cu material
corespunzator fundatiei si compaclarea acesiuia.
18,6 Lucrarile de corectare si finisare a fundatiei var preceda lucrérile de betonare cu 400-1000 m.
18.7 Pe fundatia verificata si rectificata se monteaza longrinele metalice pe benzi de mortar M100 cu latimea de minimum
30 cm, preparaie cu un dozaj de 160 kg ciment la mc.
Se va da a deosebita atentie pozitionarii corecte in plan a longrinelor si o asezare la cote cu ajutorul nivelei corespunzditor
elementelor geometrice in plan si in profil conform proiectului.
18.8 Longrinele trebuie montate inaintea inceperii turnarii betonului pe ce! putin a lungime de turnare programata zilnic.
18.9 In cazul fundatilor de balast, piatra sparta si din materiale granulare stabilizate mecanic, intre longrinele montate pe
fundalie, in prealabil umezita, se va agterne un strat de nisip de 2 cm grosime dupa compactare.
18.10 Pe nisipul bine compactat se va intinde hartia sau folia de polietilena.
Benzile de hartie sau de polietilena trebuie sa se suprapuna cu minim 5 cm in sens longitudinal si 20 cm in sens
transversal. Banda supericara va fi in sensul pantei.



18.11 Banda de hartie sau folia de polietilena trebuie sa fie Intinsa $i asigurata contra vantului agezand peste ea din loc in
loc bare de fier ce vor fi apoi recuperate.

Este interzis a se folosi beton proaspat sau bolovani.

18.12 In situafiile in care stratul superior al fundatiei este alcatuit din materiale stabilizate cu liani hidraulici sau mixturi
asfallice, nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat de nisip si hartie sau folie de polietilena.

Inainte de asternerea betonului suprafata acestor fundalii se va siropi cu apa.

18.13 Daca betonul de ciment se execula cu cofraje glisante o deosebita atentie se va da montarii firului de ghidare a
palpatorilor electronici si amenajarii benzilor suport pe care sa se deplaseze utilajul.

Pozitionarea firului de ghidare va trebui sa fie ficuta cu foarle multa precizie atat in plan cit si in profil longitudinal.
Stalpigorii care sustin firul se vor monta la cote cu ajutorul nivelei {indnd seama de colele proiectului si pentru ca firul sa
fie perfect intins si sa nu faca ségeti, vor fi amplasati la distanle convenabile, care nu trebuie sa depageasca 15 m.
18.14 Benzile suport pe care se deplaseaza ulilajul se vor realiza fie prin largirea stralului de fundatie, fie prin
consolidarea acoslamentelor cu material granular sau stabilizat cu ciment pe o latime 1,00 m. Solufia urmand sa fie
precizata prin caietul de sarcini speciale in functie de sistemul rutier adoptat in proiect si caracteristicile utilajului.

ART.19. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BETONULUI
inainte de inceperea lucrérilor, antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson experimental de min. 300 ml pentru a
verifica pe ganlier, in conditii de executie curente, realizarea caracleristicilor cerute betonului pus in opera in conformitate
cu prevederile prezentului caiet de sarcini precum §i pentru a regla ulilajele si dispozitivele de punere in opera a betonului
si eventual corectarea compozitiei betonului in limitele stabilite prin studiul preliminar.
Se vor urméri in special;
- Reglarea ulilajului de raspandire si vibrare pentru obfinerea grosimii necesare gi o suprafatare perfecta
- Reglarea pervibratoarelor, stabilirea distantelor dinlre ele si mai ales a celor situale a marginea imbr&camintii
- Punerea la punct a operalfiilor de finisare a suprafelelor de striere si de rispandire a produsului de proteciie ca si a
metodelor de executie a rosturilor si a timpului de laiere.
Partea din tronsonul executat considerata ca cea mai bine realizata va servi ca tronson de referina pentru restul lucrarii,
Caracteristicile obfinute pe acest sector de referinta se vor consemna in scris pentru a servi la urmérirea calitatii lucrarilor,

ART.20. PUNEREA IN OPERA PROPRIU-ZISA
20.1 imbracéminile se execula intr-unu sau doua straturi conform prevederilor din proiect in functie de utilajele curente
care asigura compactarea prin vibrare pana la 20 cm. In cazul unor grosimi mai mari se vor utiliza vibrofinisoare dotale cu
pervibratoare care asigura vibrarea eficienta pe toata grosimea stratului.
20.2 La locul de punere in opera, descércarea betonului se va face in 2 cordoane din mers, pentru a obtine omogenitatea
si infoierea betonului uniforma pe toata intinderea.
La imbracaminli executate in doua straturi turnarea betonului celui de-al doilea strat se va face obligatoriu prin descarcare
laterala.
20.3 Asternerea belonului se va face cu repartizatoare mecanice.
20.4 Compactarea si nivelarea betonului, a executarea imbracamintii, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisoarebor.
20.5 Timpul de vibrare si respectiv viteza de inaintare a vibrofinisorului sunt cele care au fost stabilite pe sectorul
experimental.
Durata vibrarii se recomanda sa fie de 30-60 secunde.
20.6 Pentru a se asigura vibrarea corecta a betonului pe intreaga suprafata a stratului compactat, se va urméri ca grinda
vibratoare, in timpul vibrérii, sa se afle cu 1-3 mm mai jos decat suprafata betonului din spatele grinzii.
20.7 Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa fie de 1,15.1,35 ori mai mare decét grosimea finala & stratului
compactat in funclie de lucrabilitatea betonului.
20.8 Punerea in opera a betonului se va face fara intreruperi si daca acestea nu pot fi evitate (ploaie intensa, defectarea
utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton mai mari de 1 h 30) se va executa din betonu! confectionat pana in acel
moment, o dala mai scurla decét a fost prevazuta, terminata cu un rost de contact, care va fi situat la mm. 1,50 m de cel
mai apropiat rost al imbracamintii.
20.9 La intreruperea belonarii la sfarsitul unei zile de lucru, oprirea betonarii se va face numai la un rost transversal de
dilatatie sau de contractie.
20.10 Betonul gresit preparal sau gresit pus in opera se va indeparta din lucrare.
20.11 Demontarea longrinelor se va face dupa cel putin 24 ore de a turnarea betonului si dupa 48 ore daca se lucreaza
pe jumétate de cale.
20.12 Imediat dupa demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu un strat de bitum tiat sau emulsie
bituminoasa cationica.
20.13 In cazul cand imbricdmintea de beton de ciment esle realizata din sirat de uzura si stral de rezistenta vibrarea se



face cu doua finisoare care aclioneaza separat pe fiecare sirat astfel incat timpul care se scurge de la terminarea vibrarii
stratului de rezislenla si agternerea stratului de uzura sa nu depiseasca o jumatate de ora.

ART.21. MASURI IN CAZUL CONDITIILOR METEOROLOGICE NEFAVORABILE
21.1 Lucréarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte atunci cand se ivesc urmétoarele conditii meteorologice:
- temperaturi ale aerului mai mici de +5°C
- ploaie intensa care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetei betonului.
21.2 Cénd temperatura exterioara este mai mare de +30°C concomitent cu o umiditate relativa a aerului mai mica de
40%, pentru a nu se opri lucrdrile se vor lua masuri speciale ca ricirea apei,combinata cu o protectie a betonului, aplicata
imediat dupa trecerea finisorului, din doua straturi succesive de emulsii bituminoase si acoperite cu copertine
21.3 In perioada de timp friguros, se poate prevedea utilizarea de acceleratori de priza si/sau de intarire. Acestea se pot
folosi numai cu avizul unul laborator de specialitate si sub control competent din partea santierului.
Atunci cand temperatura aerului este in jur de +5°C continuarea sau oprirea betonarii se va face pe baza prognozarii
meteorologice pe unmaétoarele 24 ore.
In cazul cand temperatura coboard sub +5°C i exista pericol de inghet in urmatoarele 24 ore lucrarile vor fi oprite.
Daca exista pericolul ca temperatura exterioara sa coboare sub 0°C, in primele 24 ore de intarire a betonului deja pusin
opera, se vor lua masuri de protejare a acestuia prin péstrarea unei temperaturi a betonului de cel putin 5°C.
21.4 La betonare pe timp célduros se vor lua masuri deosebite pentru aplicarea produsului de proteciie in vederea evitarii
deshidratarii rapide.
Pentru evilarea fisurdrii betonului intre rosturi, se va stabili momentul optim pentru taierea rosturilor, astfel incat sa existe
un timp suficient pentru taierea tuturor rosturilor.
Temperatura belonului proaspat inzinte de punerea in opera trebuie sa fie mai mica de +30°C.,
Atunci cand temperatura aerului este mai mare de +20°C si umiditatea relativa este mai mica de 50% se vor lua masuri
pentru mentinerea umiditatii suprafetei betonului slab, iar produsul de protectie se va aplica in doua straturi succesive
pentru realizarea unei bune impermeabilizari a betonului.

ART.22, STRIEREA IMBRACAMINTII
Suprafata finisala a betonului se va stria perpendicular pe axa caii de circulatie cu ajutorul unui dispozitiv de striat. Pentru
a micgora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor, distantele dintre strieri vor fi aleatorii.
Pentru autostrazi, repartifia distantelor dintre striuri exprimata in milimetri va fi urmatoarea: 8- 12 - 15-21-24-18-21-
15-18-15-21-18-12-21-15-25-21 -15.
Pentru celelalte drumuri repartitia este urmatoarea; 27 -18-23-32-36-27-32-23-27-23-32-27-18-32 -23 -
36-23-32-23.

ART.23. PROTEJAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTII
23.1 Imediat dupa terminarea strierii suprafetei, betonul se va proteja impotriva actiunii soarelui, vantului si ploilor cu
acoperiguri de proteclie mobile ce se deplaseaza pe masura finisarii suprafetei betonului proaspét.
23.2 Belonul va ramane astiel protejat pana |la acoperirea |ui cu o pelicula de protectie aplicata pun stropirea suprafetei si
partilor laterale ale betonului cu fluid de protectie P 40, polisol sau alle produse simitare.
Protejarea imbracamintii impotriva evapordrii apei se va face cat mal curand posibil dupa terminarea finisarii si strierii, la
mai putin de jumatate de ora din momentul inceperii punerii in opera a betonului, asigurandu-se mentinerea acestei
protectii minimum 7 zile.
Pelicula creata trebuie sa fie impermeabila, sa aibd o grosime uniforma i sa fie continua.
23.3 Produsul chimic P 45 se aplica in cantitate de 0,250 + 0,05 kg, la temperaturi peste +10°C. La temperaturi sub
+10°C produsul se dilueaza cu whitespirt rafinat in proportie de o parte produs 1a 0,3.. .0,5 parti whitespirt.
23.4 In conditii meteorologice nefavorabile, atunci cand umiditalea relativa a aerului scade sub 50% (zile de arsitd) sau
temperatura creste peste +25°C se vor lua masuri pentru realizarea protectiei prin marirea dozajului de produs aplicat cu
100%.
Produsul de protectie se aplica pe suprafata betonului proaspat prin pulverizarea cu ajutorul unul dispozitiv de lucru.
Operatia de curdlire a dispozitivului de lucru este obligatorie |a fiecare intrerupere a lucrului mai mare de doua ore.
23.5 Lucrarile de peliculizare a suprafetei betonului proaspat nu se vor execula pe timp de ploaie. In cazul in care ploaia
intervine intr-un interval mai mic de 3 ore de la stropirea suprafefei cu produsul de protectie, operatia se repeta.
23.6 Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi protejate cu acoperiguri sau folii de polietilena, atata timp cit prin
caderea precipitatiilor exista pericolul antrendrii pastei de ciment.
23.7 Dupa taierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va reproleja,
23.8 Verificarea fluidului P 45 se va face |a fiecare lot aprovizionat prin examinarea datelor inscrise in certificatul de
calitate.



ART.24, PROTEJAREA iIMBRACAMINT!I DE CIRCULATIE
Esle inlerzisa circulatia pielonilor direct pe betonul proaspat in primele 24 de ore de la lerminarea finisarii suprafetei.
Pe perioada de intérire a betonului, pana la darea in circulatie a imbracamintii se vor lua masuri ca autovehiculele sa nu
circule pe suprafata acesteia.
fmbracamintile din beton de ciment se vor da in circulatie numai dupa ce betonul a atins cel putin 70% din rezistentele
mecanice prescrise la 28 de zile.

ART.25. EXECUTIA ROSTURILOR DE DILATATIE
25.1 Rosturile de dilatatie transversale se executa pe toata latimea i grosimea imbracamintii la distanta de cca. 100 m
lungime de banda de belon, perpendicular pe axa benzii, in linie conlinua pe toata [&timea imbracdmindii.
25.2 Se vor realiza rosturi de dilataie si la capelele tablierelor sau placilor lucrarilor de aria (viaducte, poduri, podete,
etc.).
25.3 Roslurile de dilatatie se vor realiza prin agternerea pe fundatie a unei scanduri impregnate din lemn de esenta moale
de 16-18 mm grosime si 22,5 cm inéltime ascutita in parlea superioara (adica cu 0,5 cm mai jos decat suprafata
betonului}, care amine in lucrare $i tiierea betonului ramas deasupra scandurii la latimea de 20 mm.
Pozitia scandurii trebuie pastrata verticala in timpul prelucrarii betonului si agezata astfe! incat sa nu permita patrunderea
mortarului pe sub scanduri sau pe la capelele ei intre dalele de executie.

ART.26. EXECUTIA ROSTURILOR DE CONTRACTIE
26.1 Rosturile de contractie se executa prin tdierea in betonul intdrit pe o adancime de 6 cm astfel;
- prima taiere pe o adancime de 6 cm si o l&ime de 3-5 mm
- 8 doua taiere in scopul |argirii taierii la 8 mm pe o adancime de 3 ¢m.
Taierea rosturilor de contracie va incepe numai dupa ce betonul, in curs de intarire, a atins o rezistenta suficienta pentru
ca prin taiere sa nu se produca degraddri (smulgeri) ale marginilor. In acelasi timp taierea trebuie Tncheiata suficient de
repede pentru a evita riscul aparifiei oricarei fisuri. Din aceasta cauza tdierea rosturilor va fi incredintata unui tehnician cu
experienta.
Numdruf utilajelor de taiat rosturi trebuie sa fie suficient pentru ca sa asigure in maximum 8 ore t3ierea tuturor rosturilor
benzii turnale intr-un schimb,
Se recomanda de asemenea prevederea a 1-2 magini suplimentare in scopul inlocuirii rapide a celor eventual defecte.
26.2 In cazul unor conditii meteorologice defavorabile (timp uscat, vant, temperaturi ridicate) se vor taia intr-o prima elapa
fiecare al treilea rost, unmménd ca imediat dupé ce aceasta operatie s-a terminat pe toala banda de beton turnata sa se
treacd |a taierea si a celorlalte rosturi.
a) Rosturi de contractie transversale
26.3 Roslurile de contraclie transversale se vor executa pe toala latimea imbracamintii, inclinate la 1/6 fata de axul caii de
circulatie, la distante de 4. .6 m, modulate dupa secven{a: 4-5-6;6-5-4.
b) Rosluriie de contractie longitudinale
26.4 Rosturile longitudinale se vor executa in axul benzii de beton turnate ca rosturi de contraclie. Aceste rosturi se vor
tdia dupa terminarea t&ierii rosturilor de contractie ransversale.
26.5 Pentru drumurile de categoria tehnica lll-V se pot adopta si alte solutji de realizare a rosturilor de contractie insa
aplicarea lor se va putea face numai cu aprobarea “inginerului”,
26.6 In zonele menfionate in proiect in care sunt posibile deformatii ale terenului de fundatie, se vor prevedea in
momentul punerii in opera a betonului ancore din olel beton OB 37 de 1 m lungime, cu diametrul 10 ¢m, agezate la
distante de 1 m, intre ele, la jumdtatea grosimii dalei.

ART.27. EXECUTIA ROSTURILOR DE CONTACT
Rosturile de contact transversale se var executa perpendicular pe axa céii de circulatie verticale, pe toata latimea si
grosimea dalei, cénd se intrerupe turnarea betonului, fie la sfarsitul zilei de lucru, fie in cazul intreruperii accidentale a
betonarii (ploaie intensa, defectarea utilajefor de punere in opera, intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.).
Roslul se executa prin cofrare si finisarea manuala (pervibrare si suprafatare).
Ulterior, partea superioara a rostului se va tdia pe o adancime de aproximativ 3 cm si pe a latime de 8 mm.

ART.28. COLMATAREA ROSTURILOR
Golul realizat la partea superioara a rosturilor se va umple, pana la suprafata imbracamintii, fie cu mastic bituminos, fie cu
Asrobit sau orice alt material de colmatare de calitate corespunzétoare.
Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecla urmatoarele preveder:
- identificarea materialului si verificarea caracteristicilor sale;
- curatirea rosturilor de materialte stréine (praf, pamant, pietricele, etc.) cu ajutorul scoabelor si a periilor de sarma:
- suflarea cu jet de aer corn primat;



- amorsarea rostului, daca este necesar, prin aplicarea uniforma a produsului de amorsaj pe peretii si marginile rostului i
respectarea limpului necesar peniru uscarea materialufui de amorsaj;

- respectarea temperaturii de punere in opera a produselor ce se pun in opera la cald;

- inl&turarea materialului in exces;

- darea in circulatie a seclorului colmatat numai dupa récirea produselor turnate |a cald si daca betonul are rezistenta la
compresiune de minimum 70% din valoarea rezistentei la 28 zile

ART.29. CONTROLUL BETONULUI PUS IN OPERA SI INTERPRETAREA REZULTATELOR
29.1 Controlul calitatii betonului pus in opera se face in conformitate cu prevederile tabelului 12.
29.2 In ce priveste controlul privind lucrabilitatea si temperatura betonului, atunci cand temperatura aerului este mai mica
de +5°C sau mai mare de 21°C, se var efectua pentru acelasi transport de beton trei determinari.
Daca valoarea medie a celor 3 determindr se inscrie in limitele admise se va accepta punerea in opera a belonului. Daca
este depdsita limita admisa transportul respectiv de beton se refuza.
29.3 Caracleristicile betonului intarit si anume:
- rezistenia |la compresiune la 7 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 cuburi
- rezistenta la compresiune la 28 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 cuburi
- rezistenta la incovoiere |a 28 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 prisme, se analizeaz3, de Jaboratorul care
efectueaza incercarea, imediat dup3 inregistrarea rezultatului.

29.4 In cazul in care rezultatul este mai mic decét clasa betonului, conform punctelor 29.10 si 29.11 jaboratorul va
comunica, in lermen de 48 ore, rezullalul in cauza conducerii unitafii de care depinde stafia, conducatorului de statie si
‘inginerului” lucrarii.

29.5 Urmare comunicarii primite la statia de betoane, in termen de 48 ore, seful statiei iTmpreuna cu “ingineru!” lucrarii si
antreprenorul, var identifica sectorul de imbracaminte executat (dalele turnate) in schimbu! de lucru corespunzator probei,
pe care se var efeclua verificérile suplimentare prin incercari nedistructive sau extragere de carote.

29.6 Daca din verificarile suplimentare, rezulta ca betonul nu indeplineste conditiile prevazute, “inginerul” va analiza si
decide masurile corespunzatoare.

29.7 Rezultalele incercarilor pe cuburi si prisme, la 28 zile, var fi analizale in doua etape §i anume:

- grupale trimestrial pentru aprecierea activitatii stafiei grupate pe tronson de autostrada sau drum, sau pe intregul sector
executat, aplicand prevederile de |a punctele 29.9; 29.10 si 29.11 pentru aprecierea calitafii betonului pus in lucrare, din
care se vor elimina rezultatele Tncercdrilor de pe tronsoanele pe care s-au efectuat verificari suplimentare prin Tncercari
nedistructive sau exirageri de carote.

29.8 Incercarile prin metode nedistructive sau pe carole se efectueazd conform reglementarilor in vigoare, cu precizarea
ca in calcule se introduce ca valoare de calcul: rezultatul mediu pe secfiune in cazul incercarilor prin metode nedistructive
si valoarea individuala in cazul incercérilor obtinute pe carote.

29.9 Analizarea se refera la grupul de rezultate constituit conf. prevederilor de la punctele 29.7 si 29.8

Verificarea realiz&rii clasei betonului rutier se efectueaza pe baza rezultatelor obiinute in urma determinérii rezistentei la
incovoiere pe epruvete prismatice,
Prelucrarea rezultatelor Inseamna aflarea valorilor; R §i R . pentru fiecare grup se rezuliate analizat, unde:

R, - rezistenta medie la incovoiere a celor “n" rezultale analizate;

S,¢ - abaterea medie patratica a rezistentelor la incovoiere sau abaterea standard;

R)‘,-,,c- rezistenta caracteristica la incovoiere a girului de rezullate analizat.
29.10 Interpretarea rezullalelor unui grup, insemna aprecierea calitatii betonului drept corespunzitoare sau
necorespunzétoare, prin compararea calculata peniru grupul respecliv cu valoarea clasei betonului, din tabeluf 9.

- formulele-
Ric =



P

| - parametrul static cu valoarea in funclie de numarul "n" de rezultate analizate, astfe!:

n 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11

t 6.31 2.92 2.35 2.13 2.02 1.94 1.89 1.86 1.83 1.81 1.80
n 12 13 14 15 20 25 30 40 60 120 120
t 1.78 1.77 1.76 1.75 1.72 1.7 1.70 1.68 1.67 1.66 1.64

29.11 Pentru un grup de rezultate analizat, rezistanta medie la compresiune se determina cu relatia;

Rin = (unde R. este medie pe o serie de 3 epruvete iar n = nr. de rezultate analizat)

Aceasla fiind corespunzatoare daca este indeplinita conditja:

Ripe 2 (R: 28 sunt valorile din tabelul 9).

CAPITOLUL V
CONDITI TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.30. ELEMENTE GEOMETRICE
30.1 Grosimea tolala a imbracamintii de beton de ciment este cea prevazuta in proiecl.
Cénd imbracamintea se execula in doua straturi, grosimea stratului de uzura este de 6 cm.
Abalerea limita la grosimea totala poate fi de maximum: -10 mm sau +20 mm.
Verificarea grosimii imbrécamintii de beton se efectueaza prin masuratori directe la marginile
benzilor de beton la fiecare 200 m precum si pe carotele extrase pentru verificarea calitaii betonului.
Grosimea imbrécamintii, este media masuratorilor obtinute pe fiecare seclor de drum prezentat recepliei.
30.2 Latimea de turnare a dalei de beton este prevazuta in proiect si poale fi de 2,75.. .8,50 m.
Abaterea limita esle de £ 15 mm.
Verificarea |&timii de turnare se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
30.3 Panla transversala a imbracamintii este cea indicata in proiecl.
Abaterea limita la panta poate fi de + 0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.
30.4 In profil longitudinal, abaterile limita la cotele imbracamintii, fata de colele din proiect, pol fi de £ 10 mm.

ART.31. CARACTERISTICILE SUPRAFETE! INBRACAMINTII
31.1 Verificarea denivelrilor suprafetei imbracamintii se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime, pana cel mai
tarziu 24 ore de la punerea in opera a betonului.
a) In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axa fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de + 4 mm.
b) In profil transversal, verificarea este obligatorie in dreptul profilelor aratate in proiect §i la cererea comisiei de receplie
sau intre profile si nu pot fi mai mari de + 4 mm.
c) Denivelarile admisibile la rosturite transversale §i rostul longitudinal trebuie sa fie zero.
d) Coreclarea denivelarilor mai mari decat cele admise mai sus se va efectua prin rabotarea zonei respective.
In cazurile in care apar deniveldri la marginile dalelor, zona respectiva va fi demolata pe o adancime suficienta pentru a
permite repararea zonei respective cu beton de ciment sau mortar preparat cu rasina epoxidica.
31.2 Verificarea rugozita{ii imbracamintii se va face pun metoda inallimii de nisip, conform STAS 8848-83, si va fi egala
sau mai mare de 1,5 mm.
Pe suprafelele in care rugozitatea este mai mica de 1,54 mm se va executa o striere transversala cu ajutorul discurilor cu
diamant.



In cazul in care suprafetele necorespunzatoare sunt importante, distantele dintre striuri vor fi aleatorii, asa cum se indica
la pct. 6.5.

CAPITOLULWVI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.32. RECEPTIA PRELIMINARA
Recepiia preliminara se efectueaza atunci cand toate lucrérile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile arl. 12, 30 si 31. Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de
prevederile proiectului privind conditiile tehnice si de calitate ale executiei precum si constatarile consemnate in cursul
executiei de ctre organele de control (antreprenar, proiectant, “inginer”, etc.).
In urma acestei receptii se incheie procesut verbal de receptie preliminara.

ART.33. RECEPTIA FINALA
Recepfia finala va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii HGR 273/94 si a
prevederilor din prezentul caiet de sarcini.



CAIET DE SARCINI

SEMNALIZARE RUTIERA




GENERALITATI

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia indicatoarelor de semnalizare rutierd i la receptia acestora.
Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si alte conditii ce
trebuie indeplinite de indicatoarele rutiere in vederea utilizirii lor pentru semnalizarea drumurilor europene
ce urmeaza a se reabilita.

Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie si corespunda prevederilor seriei de
standardelor in vigoare.

Producétorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate, efectuarea
incercrilor i determinirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala si verificiri suplimentare
faté de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producitorul este obligat s asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conduci la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune inlocuirea
indicatoarelor necorespunzitoare §i aplicarea misurilor prevazute de contract si de reglementarile legale in
vigoare.

TIPURI DE INDICATOARE

Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele i simbolurile indicatoarelor sunt prezentate in caietul de sarcini.

Indicatoare de avertizare a pericoluluj

Acest tip de indicatoare se prezintd in urmatoarele forme:
> Triunghi echilateral cu chenar rosu avéiind simbolul desenat cu negru pe fond alb.
> Dreptunghiuri cu fond alb pe care sunt figurate vérfuri de sigeti rosii care indica sensul

virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabila.

Indicatoare de reglementare

Indicatoare de prioritate
Acestea au urmitoarele forme:

> sageti incrucigate - pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare alba
cu chenar rosu;

triunghi echilateral alb cu chenar rosu - pentru cedarea trecerii;
octogon de culoare rosie avand inscriptia ,,STOP”;

romb cu fond alb 5i chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;



> circular cu fond alb 5i chenarul rosu, avind ca simbol doua sigeti de sens contrar, una
rosie §i una neagré;

> pitrat cu doud sage(i de sens contrar, una rosie i una alba, pe fond albastru;

Indicatoare de interzicere si restrictii
Au forma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupa caz, rosii pe fond alb sau albastru.

Indicatoare de obligatie
Au forma circulari cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru

Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrizi, albastra pe celelalte drumuri din afara
localitailor si albd pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.

Indicatoare de orientare
Au urmitoarele forme:

»  dreptunghiulari - pentru panourile de presemnalizare;

> sageatd - pentru orientarea in intersectii.
Scrierea va fi de tip ,,normal” cu inél{imea literei majuscule de 300 mm, wingust”, cu indltimea literei
majuscule H=200 mm, H=250 mm sau H=300.

Indicatoare de informare
Au forme pétrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rosu intr-un pitrat
cu fopd alb.

Semne aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sigeati si sunt montate sub indicatoarele descrise anterior
sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.

Indicatoare de semnalizare a lucririlor

Aceste indicatoare se realizeazi similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenti, cu diferenta ca se
executa pe fond galben.

CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

1) Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de minimum | mm sau aluminiu
grosimea de minimum 2 mm, astfel incit si se realizeze cu precizie formele §i dimensiunile
previzute in prezentul caiet de sarcini.

2)  Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sigeata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm vor avea conturul ranforsat prin indoire la un unghi de 900. Pe drumurile europene se vor
utiliza de preferinta indicatoare din aluminiu la care ranforsarea se va face prin dubli indoire.. La
cererea Beneficiarului se pot executa si pe alt tip de suport. La indicatoarele din otel, bordurarea
poate fi facutd prin simpld indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate prin zincare cu un strat de
acoperire in grosime de minimum 8 microni i apoi vopsite cu un strat de acoperire in grosime de
minimum 60 microni. Vopsirea se executa in cimp electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea
maxima de 3 m §i prin grunduire §i vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din aluminiu
se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mati sau semimata spre a evita
efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe bazi de ulei peste care nu adera folia
retroreflectorizanta.



3)

4)

3)

6)

7
8)
9

10)

11)

Protectia anticoroziva trebuie si asigure o durata de serviciu a suportului metalic egala cu durata de
serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legitura intre indicatoare §i sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate in
géuri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate sudate pe spatele indicatoarelor sau
prin benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau pitrate avand la care latura cea mai mica depaseste 1000mm., se
executi astfel:

in mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabli indoitd, pe contur si la
imbinarea foilor de tabl3;

din profile speciale din aluminiu.

La indicatoarele mentionate la punctul 2). fetele indicatoarelor se executdi din folii
retroreflectorizante clasa 2 sau 3 pe drumurile europene §i clasa 1 pe celelalte drumuri si pentru
semnalizarea lucrarilor. Conturul de culoare rogie al indicatoarelor triunghiulare si circulare,
precum si fondul albastru sau verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin
serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al indicatoarelor triunghiulare i circulare precum si a
celor de informare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din
folie neagra autoadeziva,

Fondul de culoare albastrd sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare situate pe drumurile
clasate ca drumuri europene {drumuri ,,E”) se va realiza prin aplicarea de folii retroreflectorizante
din clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie retroreflectorizanti de culoare
alba din clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
retroreflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se
aplicd un film colorat de culoare verde sau albastra din care au fost decupate literele constituind
mesajul dorit.

Spatele indicatorului §i rebordul se vopsesc in culoare gri.
Suruburile utilizate trebuie protejate din punct de vedere anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

Folia retroreflectorizanté de clasa | trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de 7 ani iar cea din
clasa 2 5i 3 de 10 ani

Pregatirea suprafejei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retroreflectorizante comporti
urmitoarele operatiuni:

. degresarea cu ap si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urmi de ulei, la o
temperaturd de cca. 250° C

- inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curati si stergerea cu o cirpi inmuiati in
alcool;
. dupd zviintare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

Aplicarea foliei retroreflectorizante:

- Foliile retrorefiectorizante trebuie sa corespundi calitativ conditiilor din acest caiet de
sarcini.
» Aplicarea foliei se poate face ,,la rece” atunci cind se foloseste folie cu adeziv activat

prin presare, sau ,.la cald”, in instalatii speciale, atunci cind se foloseste folie cu adeziv
activat la cald.

= Realizarea fetelor indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere
$i restrictii, se face prin imprimare cu metoda serigrafica sau prin aplicarea simbolului din
folie neagra sau rogie pe fondul alb al indicatorului.



In cazul aplicérii ,,la rece”, atat indicatorul cét si folia se lasi cel putin 24 ore la
temperatura incéperii, care trebuie sa fie de 20°+250° C.

12}  Ambalarea indicatoarelor:

Indicatoarele se ambaleazi cate doua bucati, fata in fata, separate printr-o foaie de hartie
de protectie. Depozitarea se face pe stelaje a ciror rafturi 5 nu fie la iniltime mai mare
de 1,50 m, in pozitie verticala, fara a se sprijini direct unele de altele spre a evita

zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleazi astfel incat si
nu fie degradate in timpul manipulirii i a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numirul figurii din Anexa

1 la prezentul caiet de sarcini §i denumirile indicatoarelor ambalate.

DIMENSTUNILE INDICATOARELOR
Dimensiunile indicatoarelor pentru drumuri nationale de dimensiuni ,,mari”, asa cum sunt previzute in SR
1848/2-2008, Dimensiunile sunt date in mm, cu o toleran{ de + 5 mm.

Indicatoare de avertizare, reglementare, interzicere sau restrictii si obligare

Indicatoare triunghiulare

Litimea chenarului ! Lifimea benzii albe l
Indicator Latura ! ' sau a chenarului
rosu
rosu de pe contur

| B1-Cedeazi trecerea 1200 200 13 |

Celelalte indicatoare 900 75 18 |

Indicatoare circulare

Litimea | Latimea benzii Dimensiunile benzii orizontale
chenarului inclinate la (lungimexlitime)
Indicator si a benzii indicatoarele
inclinate la de sfirsit al C1 C32, C33, C34
45° restrictiilor
Toate 80 135 630x210 525x80
Indicatoare octogonale
o Caracteristicile inscrisului STOP
s . Litimea
. Inil{imea .
Indicator S . chenarului | . - .
| indicatorului b | . Distante intre litere
a Iniltime
. S-T i T-O o-p
B2-Oprire | 1000 11 375 | 27 50
Indicatoare in formii de pitrat sau romb
Figura Dimensiunea laturii Liitimea
Chenarului Benzii inclinate

A6

850




Figura Dimensiunea laturii Lafimea
Chenarului Benzii inclinate
B3 650 25
B4 650 25 100
B6 650
C42 650 5
C43 650 5 100
F26, F27 1000
G2 850 50
GY 650
P20, P21 600
Indicatoare de orientare si informare
Indicatoare dreptunghiulare
Figura Dimensiuni Litimea chenarului
Litime Iniltime
AS 1500 500
Ad4 330 1000 25
F1, ¥2, F3, F4, F5 850+2250 850+2000 Conform
SR 1848/3-2008
F10 330 15
F20, F21 500 650
F39, F40, F41 400 330
F42 750 330
F47, F49 800+2000 500+1350 Detalii in
SR 1848/3-2008
F50 1200+2000 800+1200 Detalii in
SR 1848/3-2008
F51 330650 Conform SR 1848/3-2008
F52 1000+2000 1000+1500
G10, G11, G19, G20, 500 650
G21, G22, G24, G25,
G26, G30, G33, G34
G37 950+-1400 1000+1400
G44, G64, G65 500 650
P7 450 200 5
P8 600 200 5
Indicatoare in form3 de sigeati
Lungime Lifime
Chenar
Figura . Partea Pe laturile
Totala ingustati spre Indicator . . La virful
Varf orizontale i sigetii
verticale
F31 950+1250 250 330 15 125
F32 950+1250 300 650 15 150
F34 950+1250 300 650 15 150
Siigeti in cruce
Ad9,A50 | 1400 l 50 | 150 | 30 | 60

Toate celelalte detalii referitoare la modul de inscriere §i la tolerantele admisibile vor respecta prevederile SR

1842-2:2008




CONDITH DE CALITATE ALE FOLIE] RETROREFLECTORIZANTE

Generalitati
5.1.1.

3.1.2.

5.1.3.

5.14.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit Administragiei
Nationale a Drumurilor autorizarea instalarii indicatoarelor de semnalizare rutierd executate
in conditii optime §i cu o duratii de exploatare corespunzitoare.

Foliile retroreflectorizante mai frecvent utilizate in Romania sunt cele din clasele | §i 2
descrise mai jos:

a) Folii retroreflectorizante de clasa 1 (engineering grade) - sunt constituite din microbile
de sticld inglobate intr-o ragina transparenti care are fata vazuta neteds, iar fata cealalta
este acoperitd cu un adeziv durabil activat la cald sau la rece prin simpli presare.

b) Folii retroreflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) - au performante de
retroreflexie mult superioare foliilor de clasa 1. Aceste folii au spre exterior aer
incapsulat intre suprafaja microbilelor si fata superioard a foliei

Metodele de testare se referd la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi aflate
in exploatare §i constau din teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la
medii agresive.

Foliile reflectorizante de orice tip trebuie fie insotite in vederea contractirii de un buletin de
calitate emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare §i imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuie si
respecte prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor
operatii.

Indicatoarele terminate trebuie si poarte pe spate o eticheta indestructibild cu o suprafati de
max.30 cm2 care sd precizeze producitorul indicatorului, producitorul foliei
retroreflectorizante si anul de fabricatie precum si cuvintele ,,indicator garantat”

Pregatirea §i conditionarea mostrelor in vederea efectuirii incercérilor de laborator.

Mostrele de folii retroreflectorizante se aplica pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm.
sau pe aliaje de aluminiu asemdnatoare cu Al;Mg:MnQs ori se decupeazi din indicatoare
existente. Suprafata plicufei trebuie si fie plani. Conditionarea mostrelor se face prin
pastrarea lor timp de 24 ore la temperatura de 230° + 20° C si umiditate de 50 RH £ 5%

Rezultatele testirii se exprimi ca o marime medie, provenit din cel putin 3 determiniri pe 3
mostre testate in conditii aseméanitoare.

Analize folometrice

Determinarea coeficientului de retroreflexie

Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 cm., la unghiuri de incidenta b a sursei luminoase

de 5°, 30°, 40° fata de normala §i la unghiuri de receptie

®de 0,2° 0,3°; 0,33° ; 1° 5i 2° in raport cu

fasciculul incident. Valorile minime admisibile sunt cele inscrise in Tabelul A anexat. Pentru foliile albe
serigrafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie sa fie mai mic de 70% din valorile pentru foliile
colorate inscrise in Tabelele Al si A2.

Coeficient minim de retroreflexie - R(Cd /Lx.m?)

Iluminant: CIE - Iluminant Standard A

Tabelul Al — Folii clasa 1.

a b Alb Galben Rosu Verde Albastru | Maro | Orange
5¢ 70 50 14,5 9 4 1 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2




a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro | Orange
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4.5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 12 7,5 2 1,5 0,5 0,2 1,7
1° 30° 6 3,5 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7
5° 5 3 0.8 0,6 0,2 - 1,2
20 30° 2,5 1,5 0,4 0.3 0.1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4
Tabelul A2 —- Folii din clasa 2.
a b Alb Galben Rosu Verde Albastru Maro Oranj
50 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
4Q° 110 70 15 12 8 5 29
50 180 122 25 21 14 8,5 65
0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
50 15 9 2,5 2 0,5 0,4 4,5
1° 30° 7.5 4,5 1,5 1 0,3 0,2 2,5
40° 4.5 3 1 0,5 0,2 0,1 2
50 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
20 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8

NOTA: Coeficientul de retroreflexie pe suprafald uda pentru ambele clase de folie se determind numai de un
laborator specializat dotat cu aparaturd adecvatd.

Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rogu, coeficientul R’ nu trebuie s fie mai mic decit
50% din valoarea indicati pentru culoarea rogie in Tabelele Al §i A2.

Culoarea

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avind dimensiunile de 5 x 5 cm. aplicate pe placute
metalice.

Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor de colt

din diagrama CIE 1931 Domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe diagrama din Fig.3...

Domeniile coordonatelor cromatice pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inscrise in Tabelul B.
Tabelul B — Folii din clasele 1 si 2

Culoare 1 2 3 4
m X 0,305 0,335 0,325 0,295
- y 0,315 0,345 0,355 0,325
Galben X 0,494 0,470 0,513 0,545

y 0,505 0,480 0,437 0,454
Rosu X 0,660 0,610 0,638 0,690
y 0,340 0,340 0,312 0,310
Verde X 0,110 0,170 0,170 0,110
y 0,415 0,415 0,500 0,500
Albastru X 0,130 0,160 0,160 0,130
y 0,090 0,090 0,140 0,140

NOTA: Pentru culorile Maro §i Orange, punciele de colf sunt cele inscrise in Tabelul C.

Coordonatele cromatice pentru foliile neretroreflectorizante gri si negru utilizate la confecfionarea
indicatoarelor rutiere sunt prezentate in Tabelul C de mai jos:




Tabel C

Factor de iluminare

Culoare 1 2 3 4 . . .
minim / maxim

0,305 0,350 0,340 0,295

. X
e Y 0.315 0,360 0.370 0,325 AL
X 0300 | 0385 | 0.345 0.260
A v 0.270 0.355 0,395 0310 L

Caracteristici mecanice

Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie s prezinte o buna aderentd la suport, indepértarea prin jupuire neputénd fi
posibild fira distrugerea foliei.

Testul de adeziune la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un cutit sau
lama se jupoaie folia de pe suport, astfel incat pe suport s& mai rimana prinsa la un capat o bucati de 2x2
cm. Se incearcd jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daci aceasta nu este posibild dect prin distrugerea
foliei, testul de adeziune se consideri ca fiind corespunzitor.

Rezistenta la soc

O mostra cu dimensiunile de 15%15 cm. decupata din indicatorul rutier este agezati pe o rama avind laturile
de 10x10 cm. De la o indl{ime de 25 cm cade o bila de otel cu diametrul de 51 mm, avand o greutate de 540
g.

Testul se considera corespunzitor daca folia nu se desprinde de suport sau nu prezinta crapituri.

Documente de certificare a calititii pentru folii retroreflectorizante.

1) Buletin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa 2,
care trebuie sd con{ina conditiile tehnice de la punctele 5.1.; 5.2,; 5.3; 5.4.;

2)  Agrement tehnic pentru folie , MLPAT-CATC.

CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE Al INDICATOARELOR

6.1. Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimi curente de min.3,5 m . Stalpi de
lungime mai mici se utilizeazd numai pentru indicatoare amplasate pe colturile insulelor
separatoare sau directionale din intersectii.

6.2. Stalpii pentru indicatoarele triunghiulare, circulare, octogonale, rombice, precum si cele
dreptunghiulare avand latura de cel mult 1,0 m pot avea sectiune circulari cu diametrul de 48 - 51
mm cu grosimea peretilor de min. 3 mm , sau cu profil special tip ,,omega’’. Pentru indicatoare cu
dimensiuni mai mari se pot utiliza stalpi diametrul de 70 mm.

6.3. La indicatoare amplasate pe sectoare de drum cu rambleuri inalte, proiectantul poate prevedea
mésuri suplimentare pentru asigurarea stabilitaii {i rezistentei mijloacelor de sustinere a
indicatoarelor prin prevederea unor elemente de sprijin inclinate (proptele) sau proiectarea altor
sisteme speciale (stalpi cu zibrele, console etc. , iar dupd caz, console §i portaluri). Eventualele
dispozitive speciale de sus{inere trebuie precizate in cadrul ofertei.

6.4. Dispozitivele de sustinere ale indicatoarelor se protejeazi anticoroziv cu grund din miniu de fier
sau plumb urmat de vopsire in culoare gri.

CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

®  Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie si fie insotit de un buletin de calitate emis de producitor.




® Verificarea calitéitii, a cantitdfii §i receptia indicatoarelor se fac de citre reprezentantii
beneficiarului (consultant)

= Verificarea calitaii

° Furnizorul trebuie si-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu
acceptat si de beneficiar,

® Furnizorul va trebui si propunid un plan de control al calitdtii, insusit de beneficiar,
cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie,

. In plus fatd de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe
care le considera necesare, pe cheltuiala funizorului.

. Verificarea integritétii si a calitafii indicatoarelor la preluarea din depozitul furnizorului.

. Verificarea prin sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor.

. Verificarea integritdtii ambalajelor.

Controlul cantitdtilor

Controlul calititii consta din:
. Verificarea numirului de indicatoare din fiecare tip.

. Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de produciitor.

Receptia

Receptia se face atat in ce priveste cantitatea, calitatea cit si in ce priveste tipodimensiunile, precum si
verificarea documentelor de atestare a calititii care insofesc produsele livrate..
Toate produsele care nu corespund caietului de sarcini vor fi refuzate.

Intocmit,
ing. Girda Gabriel




